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Resumo:

Apresento uma proposta de um diagrama metodologico que pode subsidiar a elaboragdo de
textos envolvendo topicos de Historia da Matematica e conteudos matematicos para uso em
sala de aula, consoante com as discussdes em torno da utilizagdo da Historia da Matematica
como recurso didatico. A ideia inicial surgiu a partir da constatacdo de que ha certa escassez
de materiais que relacionem Historia da Matematica e contetidos matematicos para uso em
sala de aula e das dificuldades para elaboragdo de tais materiais por parte de alunos e
professores. Aponto alguns cuidados que se deve ter ao elaborar o diagrama e apresento um
modelo que pode ser tomado como base para elaboracdo de outros diagramas mais
detalhados. O modelo apresentado ¢ resultado de experiéncias que considero proficuas,
dentre outras, para apresentagdo de topicos da Histéria da Matemadtica e sua utilizagdo como
recurso didatico no ensino de contelidos matematicos. Ao final apresento uma sequéncia,
baseada nos itens que compdem o diagrama, para facilitar ordenamento e a escrita do texto.
Parte do proposto aqui foi apresentada num minicurso durante a realizagdo do XI Seminario
Nacional de Histéria da Matematica, em 2015, e constam no livro Historia da matematica em
sala de aula: proposta para integra¢do aos conteudos matemdticos, série Historia da
Matematica para o Ensino, publicado pela Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica em
parceria com a Livraria da Fisica. Em 2016, apds inclusdo de novos elementos, proferi
palestra no II Seminario Cearense de Histéria da Matemadtica. Os resultados serdo
apresentados no XII ENEM.

Palavras-chave: Matematica; Historia da Matematica; Historia dos contetidos matematicos;
Historia na sala de aula; Ensino de Matematica.

1. Introduciao

Nas tultimas cinco décadas observa-se um crescente desenvolvimento de pesquisas
relacionadas a Historia das Ciéncias e, em particular, a Historia da Matematica, e que estao se
constituindo um valioso elemento para a melhoria do processo de ensino, nas diferentes areas
e nos diversos niveis, o que permite compreender as origens das ideias que deram forma a
nossa cultura, observar os diversos aspectos de seu desenvolvimento e perceber que as teorias
que hoje aparecem acabadas e elegantes resultaram de desafios enfrentados com grandes
esforcos e, em grande parte, foram elaboradas numa ordem bem diferente daquela apresentada
apos todo o processo de formalizagdo e sua adequacdo para o ensino, em particular, o ensino

de Matematica.
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A inser¢do de fatos do passado pode ser uma dindmica bastante interessante para
introduzir um determinado conteudo matematico em sala de aula, tendo em vista que o aluno
pode reconhecer a Matemadtica como uma criagdo humana que surgiu a partir da busca de
solugdes para resolver problemas do cotidiano, conhecer as preocupagdes dos varios povos
em diferentes momentos e estabelecer comparagdes entre 0s conceitos € processos

matematicos do passado e do presente.

Neste sentido, os estudos apontam que a historia da matematica combinada com outros
recursos didaticos e metodoldgicos pode contribuir para a melhoria do ensino e da
aprendizagem da Matematica, isto ¢, emerge como uma possibilidade de buscar uma nova
forma de ver e entender a Matematica, tornando-a mais interessante, mais integrada com as

outras disciplinas, mais agradavel, mais criativa e mais humanizada.

As pesquisas que integram Historia da Matematica e Educagdo Matematica apontam
um maior interesse por parte de professores e alunos mostram que o saber matematico esta
intimamente ligado a motivagdo e interesse dos alunos por essa ciéncia. De acordo com
Lopes & Ferreira (2013), a Histéria da Matematica vem se consolidando como area de
conhecimento e investigacdo em Educacdo Matematica ao longo dos ultimos trinta anos, além
disso, Lopes & Ferreira (2013) também apontam que a Historia da Matematica pode tornar as
aulas mais dindmicas e interessantes, que ¢ possivel mostrar o porqué de estudar determinados

conteudos e que o professor pode construir um olhar critico sobre o assunto em questao.

Por outro lado, ¢ muito comum ouvir de alunos e professores que a Historia da
Matematica pouco contribui para a compreensdo da propria Matematica e que o caminho ¢
arduo e dispendioso, ou seja, de um modo geral acham ¢ um desperdicio de tempo e esforgo.
Ha algum tempo pessoas apresentam argumentos contra o uso da Historia da Matematica
como recurso didatico, mais especificamente, em Vianna (1998) encontramos uma lista de
objecdes que sintetizam de certa forma as demais:

i. O passado da matematica ndo € significativo para a compreensdo da matematica
atual,;

ii. Néao ha literatura disponivel para uso dos professores de Primeiro e Segundo
Graus;

iii. Os poucos textos existentes destacam os resultados mas nada revelam sobre a

forma como se chegou a esses resultados;
iv. O caminho histérico ¢ mais arduo para os estudantes que o caminho logico e
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v. O tempo dispendido no estudo da Historia da Matematica deveria ser utilizado
para aprender mais matematica.
(VIANNA, 1998, p. 3)

Para contrapor as objecdes acima, Vianna (1998) apresenta a favor do uso didatico da
Historia da Matematica parte da conferéncia proferida por André Weil (1906 — 1998) no
Congresso de Matematicos de Helsinki, em 1978, e Dirk Jan Struik (1894 — 2000) que, em

resumo, defende estudo da Historia da Matematica pode contribuir para:

i. Satisfazer nosso desejo de saber como os conceitos da matematica se originaram
e desenvolveram;

ii. O ensino e a pesquisa mediante o estudo dos autores classicos, o que vem a ser
uma satisfagdo em si mesmo;

iii. Entendermos nossa heranga cultural através das relagdes da matematica com as
outras ciéncias, em particular a fisica e a astronomia; ¢ também com as artes, a
religido, a filosofia e as técnicas artesanais;

iv. O encontro entre o especialista em Matematica e profissionais de outras areas
cientificas;

v. Oferecer um pano de fundo para a compreensdo das tendéncias da educagdo
matematica no passado e no presente e

vi. Ilustrar e tornar mais interessantes o ensino da matematica.

(VIANNA, 1998, p. 8)

Ainda no sentido de corroborar a favor da Historia da Matemadtica e vincular a

Matematica as atividades humanas, D’ Ambrosio (1999) nos diz que:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolugdo da humanidade, definindo
estratégias de agdo para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos
para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para
a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em todas as civilizagdes,
as ideias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e de saber.
(D’AMBROSIO, 1999, p. 97)

Concordamos com Ponte (2000) quando afirma que desde o inicio a formagao deve ser
pautada por uma solida formacao ética, cultural, pessoal e social, além deste ter:

[...] de trabalhar segundo metodologias de ensino e de aprendizagem diversificadas,

de modo a desenvolver uma variedade de conhecimentos, de capacidades, de

atitudes e de valores. Esta exposigdo a diferentes métodos também funciona como

um mecanismo de aprendizagem.
(PONTE, 2000, p. 15)

Para Miguel e Brito (1996) a histéria pode possibilitar que o futuro professor perceba
que a matematica modifica-se através dos tempos devido interferéncia de outros setores do
conhecimento humano, da cultura e da técnica, como também,

A histoéria poderia auxiliar os futuros professores a perceber que o movimento de

abstragdo e generaliza¢do crescentes por que passam muitos conceitos e teorias em
matematica ndo se deve, exclusivamente, a razdes de ordem logica, mas a mediagdo
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de outros discursos na constitui¢do ¢ no desenvolvimento do discurso matematico.
(MIGUEL e BRITO, 1996, p.4)

Além disso, concordamos com Lopes & Ferreira (2013) quando afirmam que ha certa
resisténcia quanto ao uso da Historia € proveniente de uma falta de experiéncia dos opositores
nesse campo e associada a falta de um referencial para aplicagdo pedagdgica da Historia deixa

a sensacao que algo deve ser construido em relacdo as praticas pedagogicas.

Considerando o exposto e as discussdes em torno do uso da Historia da Matematica
como recurso didatico no ensino de conteudos matematicos que proponho o diagrama para

elaboracdo de textos envolvendo Histdoria da Matematica para uso em sala de aula.

2. O diagrama-modelo/metodologico/base

A partir de 2007 passei a desenvolver pesquisas bibliograficas relacionadas ao ensino
e uso da Historia da Matematica como recurso didatico, tendo em vista a possibilidade de
ministrar contetidos da disciplina Historia da Matematica a partir da apresentagdo de
personagens/matematicos, tomando por base a colegdo Trilhos da Matematica', e

correlacionar conteudos matematicos de diversos niveis de ensino.

A principio adotei o texto produzido por D’Ambrosio (2000) para subsidiar as
discussdes a respeito das interfaces entre Historia e Matematica, principalmente em relagao as
seguintes questdes:

i.  Para quem e para que serve a Historia da Matematica?

il. A matematica ¢ produzida individualmente ou socialmente?
iii. A partir de que problemas esse tema se desenvolveu?

iv.  Quais eram as forcas que o impulsionavam?

v.  Por que foi essa descoberta tdo importante?

vi. O que se pode fazer de Historia da Matematica em sala de aula?
(D’Ambrosio, 2000)

A partir de 2012, tomando por base as pesquisas efetuadas e as experiéncias
decorrentes das aulas de Histéria da Matematica no curso de licenciatura em Matematica,
decidi ministrar parte dos contetidos relacionados a disciplina Historia da Matematica a partir
de personagens/matematicos, correlacionando tracos biograficos, seus contemporaneos,

trabalhos produzidos e as principais contribui¢des a Matematica ou a Ciéncia.

1 A colegdo Trilhos da Matematica, exposta — IX ENEM, realizado em Belo Horizonte (MG), em 2007.
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Uma das minhas preocupagdes durante a constru¢do do diagrama foi de evitar que a
Historia da Matematica figura-se apenas como ilustragdo, presa a fatos isolados, nomes
célebres, datas ou fatos pitorescos, além disso, evitar também historias fantasiosas que

vinculam o conhecimento matematico a um grupo de pessoas “iluminadas”.

Baseado em Freudenthal, D’ Ambrosio (2013) nos alerta para o perigo de se fazer uma
historia anedotaria, entretanto, afirma que é possivel fazer uma historia da matemdtica

contextualizada, interessante e atrativa, evitando todas essas distor¢oes.

Em 2013, apresento no XI ENEM, realizado em Curitiba, durante a participa¢do na
mesa Propostas praticas de uso didatico da Historia da Matematica na Educag¢do Bdasica,
junto com Iran Abreu Mendes (Coordenador) e Ligia Arantes Sad, a primeira versdao do
diagrama propondo o ensino de Matematica e Historia da Matematica a partir de matematicos.
Destaco pontos a importancia de efetuar estudo detalhado a respeito do matematico eleito com
objetivo de identificar as interagdes, tanto do ponto de vista do contetido matemético quando
as relagcdes com outros matematicos, bem como, a constru¢do de um esquema primario, eleger
quais aspectos serdo abordados/aprofundados para evitar um tratamento superficial, além do

cuidado em ndo exagerar na quantidade de correlagdes.

A proposta apresenta no XI ENEM foi modificada a partir da identificacdo de um
conjunto de elementos que tornavam a pesquisa bibliografica mais complexa e a opg¢do pela
inser¢do de um tema/conteudo ministrado em sala de aula, ou seja, a proposta atual esta
baseada na elaboracdo de um diagrama metodolégico que pode o orientar a escrita de um
texto a ser utilizado em sala de aula aonde constam a apresentacdo da historia/evolucdo de
topicos de conteudos matematicos; um personagem/matematico que se deseja evidenciar; a
integracdo com a Historia da Matemdatica por meio dos personagens/matematico que
contribuiram para evolu¢ao do tema/conteudo, bem como, por meio dos contemporaneos do
personagem/matematico evidenciado e, também, uma melhor localizacdo em tempo e espago

a partir da insercao de fatos relativos a historia da humanidade.

O modelo apresentado foi testado em turmas do curso de Licenciatura em Matematica
e turmas do curso de Especializacdo em Educacdo Matematica, em ambas as turmas surgiram
trabalhos que atenderam ao proposto e que podem ser utilizados em sala de aulas, alguns

destes serdo apresentados neste ENEM.
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Apresentamos primeiro esclarecimentos sobre cada um dos elementos que compdem o

diagrama de modo elucidar e facilitar a elaboracdo do diagrama orientador e do texto

referente ao tema abordado e personagens eleitos.

Quadro 1: Elementos do Diagrama — Modelo/Orientador/Metodolégico

Tema Eleja um tema/contetdo matematico que serd desenvolvido em
sala de aula e que vocé pretende apresentar uma abordagem
histérica do mesmo, seja para introduzi-lo ou incentivar os
alunos para apresentacdo do mesmo.

Personagens envolvidos | Identifique personagens/matematicos que contribuiram para

com a evolucido do Tema

evolugao ou formalizagdo do tema, podendo ser contemporaneo
ou nio, destacando sua contribui¢io para o tema. E importante
identificar o(s) problema(s) gerador(es), as forcas que o
impulsionaram e os obstaculos que impediram sua evolug¢ao.

Personagem /

Identifique um personagem/matematico que contribuiu para a

Matematico evolucdo ou formalizagdo do tema eleito para ser destacado no
texto. Construa um perfil do personagem que contemple:
a) Nome completo e sua arvore genealdgica, quando fosse
possivel identificar;
b) Tracos biograficos, incluindo o académico;
¢) Pseuddnimo, se fosse o caso;
d) Trabalhos produzidos, dando énfase aos mais importantes
e/ou solugdes de importantes problemas;
f) Frases célebres vinculadas ao personagem;
g) Fotografias do personagem (pessoal, trabalhos, com outros
personagens, livros de sua autoria, etc.
h) Curiosidades ou fatos pitorescos sobre o personagem.
Personagens Identifique personagens/matematicos que foram
Contemporaneos contempordneos do  personagem/matematico  principal.

Apresente um resumo biografico daqueles que de alguma forma
contribuiram para o desenvolvimento das ciéncias, em
particular da Matematica. Evite apresentar mais de cinco
contemporaneos para ndo desvirtuar do personagem principal.

Cenario Mundial /
Historia da Humanidade

E importante caracterizar o cenario mundial da época em que
viveu o personagem principal, tendo em vista a vinculacdo da
Histéria da Matematica com a Historia da Humanidade e
identificar as forcas que o impulsionaram ou geraram
obstaculos para seu desenvolvimento.

Outros olhares sobre
Personagem ou Tema

Como ndo ¢ objetivo nosso analisar detalhadamente o
personagem principal ou tema, recomendamos identificar
historiadores/pesquisadores que fizeram leituras e interpretagdes
sobre o personagem principal ou tema abordado. Esse
complemento pode enriquecer o trabalho, proporcionar questdes
para debates e diferentes visdes e/ou interpretacdes a respeito do
personagem principal ou do tema/conteudo escolhido.

Fonte: Elaborado pelo autor
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A construgdo do diagrama deve ser iniciada com a escolha de um tema/contetido de
matematica de um dos niveis de ensino e, em seguida, por meio de pesquisa bibliografica
identificar os  diversos  personagens/matematicos que contribuiram para o
desenvolvimento/formalizagdo do tema. Apds essa etapa, deve-se eleger um dos personagens
pra dar maior destaque em relagdo aos dados biograficos, bem como, sua contribui¢do para o
desenvolvimento/formalizagdo do tema. A partir deste ¢é possivel identificar outros
personagens/matematicos contemporaneos ao eleito, bem como, fatos historicos relevantes
dentro de um periodo que englobe o periodo de vida do personagem eleito. Por ultimo,
identificar trabalhos que abordem a vida e obra do personagem eleito e/ou trabalhos que
discutam e analisem a evolugdo do tema uma vez que ndo ¢ nosso objetivo realizar os
referidos estudos. De posso desses dados torna-se possivel a constru¢do do diagrama que vai

subsidiar a escrita do texto.

DIAGRAMA - MODELO
Cendrio Mundial - Historia da Humanidade —
Contemporaneos
Personagens [ Matematicos o
3
T T T :
[}
[}
&
— & Linhado
: _ * Personagem/Matematico + - g o Tempo >
Tema ®
&
-]
-
l §
h 4 Y 3
2
Grsnnagens | Matematicos - Evolugdo do TED =
3
w

—

Figura 1: Diagrama modelo/orientador/metodologico
Fonte: Elaborado pelo autor

E evidente que a elaboragdo de atividades baseadas nesse modelo ird requerer tempo e
disposi¢do para efetuar as pesquisas necessarias visando a constru¢ao do diagrama orientador
que possibilite o entendimento dos elementos abordados, tanto ao que se refere aos contetidos

matematicos quanto aos relacionados a Historia da Matematica.
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Para ordenar a escrita do texto, sugerimos uma sequéncia para apresentacdo dos
elementos que compdem o diagrama, ou seja, o texto pode ter a seguinte estrutura:
Introducdo; Cenério mundial; Tracos biograficos dos personagens contemporaneos e suas
contribuicdes para o desenvolvimento das ciéncias; Tragos biograficos do personagem
principal; Tracos biograficos e as contribui¢des de cada um dos personagens relacionados
com a evolugdo do tema, incluindo-se ai as contribuigdes do personagem principal; Olhares

atuais sobre o tema ou personagem principal.

3. Consideracgoes finais

Concordamos com D’Ambrosio (2013) quando afirma que a intensdo de um curso
para Licenciatura ndo é fazer uma cronologia e nem uma onomdstica comentada, mas com
base na historiografia moderna, indicar e sugerir direcoes e sinalizar indagagoes e
questionamentos sobre o que se lé em diversos textos e estudos que estdo disponiveis em

livros e artigos.

Ressalta-se a importancia de se situar a matematica na Historia Universal por meio da
insercao do cendrio mundial da época em que viveu o personagem principal, tendo em vista a
vinculacdo da Histéria da Matematica com a Historia da Humanidade e identificar as forcas

que o impulsionaram ou geraram obstaculos para seu desenvolvimento.

Considerando a apresentagdo dos seminarios e a qualidade dos textos produzidos pelos
alunos a partir do diagrama proposto, ficou evidente que esse diagrama, além de suprimir as
dificuldades iniciais relativas a produg¢do de textos voltados a Historia da Matematica,
contribuiu para localizar o aluno no tempo e espaco a partir de um personagem principal e

tema/contetido elencado.

Tendo em vista os resultados obtidos com essa experiéncia, acredito que ¢ possivel
interrelacionar conteildos matematicos e topicos da Historia da Matemadtica, seja na Educagao
Bésica ou Superior, tendo como balizador o diagrama orientador. Embora a experiéncia
apresentada tenha gerado resultados proficuos, entendo que estd ¢ mais uma das formas de
abordar a Histéria da Matematica ou utiliza-la como recurso pedagodgico no processo de

ensino da Matematica, principalmente nos cursos de licenciatura em Matematica.
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Dentre outros resultados, ficou evidente que conhecendo a Historia da Matematica ¢é
possivel perceber que as teorias que hoje aparecem acabadas e elegantes resultaram de
desafios enfrentados pelos matematicos e que foram desenvolvidas com grande esforgo, quase
sempre, numa ordem bem diferente daquela em que sdo apresentadas apo6s todo o processo de

descoberta.

Observou na aplicagdo desta proposta nos cursos de Licenciatura em Matematica e
Especializacdo em Educacdo Matematica, durante as pesquisas bibliograficas e a constru¢ao
do diagrama, diversas reclamacdes relativas a auséncia de literatura adequada quanto a
apresentacao da evolucdo dos contetidos matematicos e a impropriedade da literatura no que

tange sua utilizacao didatica.

Outros resultados e maiores detalhamentos a respeito da proposta apresentada serdo
publicados num livro no decorrer deste ano. Neste livro também serdo inseridos alguns textos
que foram elaborados a partir do diagrama proposto que, de alguma forma, legitimam o
modelo e podem servir de exemplos na elaboragdo de outros textos, bem como, utilizados em

sala de aula durante a exposi¢ao dos conteudos constantes neles.

Observa-se a existéncia de agOes nas diferentes areas de conhecimento e nos diversos
niveis de ensino que corroboram no sentido de aumentar do numero de pessoas que passaram
a ter mais consciéncia da importancia da historia da disciplina que ministram e que essa
consciéncia tem assumido multiplas formas e dado origem a diversas iniciativas, dentre elas, a

exposta aqui.
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