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ALTERACOES BIOQUIMICAS EM COELHOS INFECTADOS
EXPERIMENTALMENTE PELO Trypanosoma evansi

ALEKSANDRO S. DA SILVAY; MARCIO M. COSTA?; JULIANAF. CARGNELUTTIY;
SONIATEREZINHA DOS A. LOPES?; SILVIA G. MONTEIRO?®

ABSTRACT:-SILVA,A.S. DA; COSTA, M.M.; CARGNELUTTI, J.F,; LOPES, S.T.DOS A.; MONTEIRO, S.G.
[Biochemical changes in rabbits experimentally infected by Trypanosome evansi.] AlteracBes bioquimicas em
coelhos infectados experimentalmente pelo Trypanosoma evansi. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria,
v. 16, n. 1, p. 43-46, 2007. Departamento de Microbiologia e Parasitologia da Universidade Federal de Santa
Maria, Prédio 20, Sala 4232. Faixa de Camobi, Km 9, Campus Universitario, Santa Maria, RS 97105-900, Brazil.
E-mail: sgmonteiro@uol.com.br

The purpose of the present paper has been evaluating the biochemical changes in rabbits experimentally infected
by Trypanosome evansi. Six male rabbits, separated in two groups, were used with the group A, the control group,
being composed by non-infected animals and the group B composed by rodents infected with a T. evansi stump.
The animals were maintained at room temperature and they have been analyzed during 120 days through 5 blood
collections on days 1, 20, 40, 60 and 120. The biochemical changes observed in the infected rabbits were
hyperproteinemia, hyperglobulinemia, increase on the urea levels, and significant decrease on ALT and albumin.
The creatinine remained within the normality parameters. The rodents belonging to the group B have shown

biochemical changes even after 80 days when the protozoon was not observed in the circulation anymore.

KEY WORDS: Trypanosoma, rabbit, biochemical changes, experimentally infected.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteracdes bioquimi-
cas em coelhos infectados experimentalmente pelo
Trypanosoma evansi. Foram utilizados seis coelhos, machos,
divididos em dois grupos, sendo o grupo A, grupo controle,
composto de animais néo infectados e o grupo B formado por
roedores infectados com uma cepa de T. evansi. Os animais
foram mantidos em temperatura ambiente e analisados por
120 dias, através de cinco coletas de sangue nos dias 1, 20,
40, 60 e 120. As alteragdes bioquimicas observadas nos coe-
Ihos infectados foram hiperproteinemia, hiperglobulinemia,
aumento nos niveis de uréia, reducdo significativa da ALT e
albumina. A creatinina manteve-se dentro dos parametros da
normalidade. Os roedores do grupo B apresentaram altera-
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¢Oes bioquimicas mesmo apés 80 dias quando nao foi mais
observado o protozodrio na circulacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Trypanosoma, coelho, alteracées bio-
quimicas, infeccdo experimental.

INTRODUCAO

Trypanosoma evansi é um protozoario digenético da se-
cao salivaria, agente etioldgico da doenga conhecida como
mal das cadeiras em equinos (SILVAet al., 2002). Tem distri-
buicdo geografica mundial, sendo comumente observado
parasitando o sangue de cavalos, camelos, burros, bovinos,
zebuinos, caprinos, suinos, caes, bafalos, elefantes, capivaras,
quatis, antas, veados, pequenos roedores silvestres e o ho-
mem (SILVA et al., 2002; JOSHI et al., 2005). Os
tripomastigotas presentes nos vasos sanguineos de vertebra-
dos sdo transmitidos por insetos hematdfagos (Tabanus sp.,
Chrysops sp. e Hematopota sp.) durante repasto sangliineo.

Anemia, caracteristica comum das infeccdes por
tripanosomas, é de natureza hemolitica em resultado a
eritrofagocitose no baco, figado, pulmdes, linfonodos, medula
Ossea e circulacdo (JAIN, 1993) que ocorreu devido a acéo
traumatica direta dos protozoarios sobre as hemécias aumen-
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tando a fragilidade celular (HOLWIL, 1965) e pela aderéncia
dos antigenos de tripanosomas na membrana das hemécias, 0
que as torna susceptiveis a fagocitose (HERBERT; INGLIS,
1973) . Infec¢des cronicas sdo associadas com aumento na pro-
ducéo de gamaglobulinas, refletindo em aumento na mensuracgao
das proteinas plasmaticas totais (THOMAS, 2000).

Em cées e roedores infectados por T. evansi foram obser-
vadas alteracdes bioquimicas como hiperproteinemia, aumento
significativo das atividades séricas da alanina
aminotransferasse (ALT) e aspartato aminotransferase (AST),
creatinina, e uma reducdo na relacdo albumina-globulina
(AQUINO et al., 2002; BOYD et al., 1980). Em coelhos,
esplenomegalia € comum em animais infectados pelo T. evansi,
sendo ainda reportadas por Uche e Jones (1992) alteracGes
histolégicas no figado, pulméo, rim, baco e coragdo, como,
infiltracdo celular, degeneracdo gordurosa no figado,
glomerulite, edema pulmonar e necrose do miocardio, sendo
estas possiveis alteragdes responsaveis pelas alteracdes
hematoldgicas e bioquimicas.

Uche et al. (1992) relataram que os anticorpos tém propri-
edades que podem destruir o T. evansi em coelhos infectados,
sendo em seu experimento observado que as imunoglobulinas
(1gG, IgM e IgA) ocasionaram em coelhos resisténcia ao
protozoario. Este estudo teve a finalidade de avaliar as altera-
¢Oes bioquimicas em coelhos infectados experimentalmente
pelo T. evansi.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados seis coelhos, Nova Zelandia Branco,
machos com dois meses de idade e pesando 5009 no inicio do
experimento. Estes foram divididos em dois grupos iguais,
sendo os roedores do grupo A, coelhos sadios utilizados como
grupo controle e os animais do grupo B foram inoculados
experimentalmente com 0,5 ml de sangue pela via intra-
peritonial em uma concentragdo de 10° tripomastigotas no dia
1. Os animais foram mantidos em gaiolas individuais, alimen-
tados com racdo comercial e tratados com antiparasitarios 15
dias antes de iniciar o experimento. Estes foram mantidos em
temperatura e umidade ambiente que oscilou entre 15° e 33°C.
A cepa do T. evansi foi proveniente de cées infectados natu-
ralmente no municipio de Uruguaiana, RS (COLPO et al.,
2005), sendo mantida em laborat6rio sob cultura viva em ra-
tos Wistar.

O controle da parasitemia foi realizado através de esfregacos
sanguineos diarios, coletados da orelha de cada animal. Apds a
desinfeccéo da regido auricular com algoddo embebido em &l-
cool iodado, foi feita a perfuragdo da pele com agulha
hipodérmica estéril, de onde coletou-se uma gota de sangue
sobre ldmina de vidro para a realizacdo do esfregaco sangui-
neo. Apds a secagem, este foi corado com Pandptico Rapido®e
levado ao microscdpio de luz para avaliar a presenca dos
protozodrios na circulacdo em aumento de 1000 vezes.

As amostras de sangue para os testes bioquimicos foram
colhidas por pungdo cardiaca, com a utilizacdo de seringas de
5 ml e agulhas 25x7, armazenadas em um tubos sem
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anticoagulante para bioquimica. Ap6s a colheita, as amostras
sem anticoagulante foram centrifugadas por 10 minutos, sen-
do o soro, separado e armazenado sob congelamento a -20°C
até o momento da execucdo das analises. Foram feitas cinco
coletas entre um periodo de 120 dias, sendo estas realizadas
nos seguintes dias: 1, 20, 40, 60 e 120.

Foram realizadas dosagens bioquimicas de alanino
aminotransferase (ALT), creatinina, uréia, proteina total,
albumina e globulinas. Para as dosagens bioquimicas, foi uti-
lizado o analisador semi-automatico BioPlus (Bio-200) e kits
comerciais. A concentragao de proteina plasmatica total (PPT)
foi determinada por refratometria. A interpretacdo dos resul-
tados foi realizada segundo Feldman et al. (2000), Lopes e
Cunha (2002) e Bush (2004).

A andlise estatistica dos dados foi feita através da anlise
de variancia (ANOVA), seguida da aplicagdo do teste de
TUKEY para comparacao entre as médias, calculando-se o
coeficiente de variacdo para verificar a precisdo dos dados
(SILVA; AZEVEDO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coelhos do grupo B mantiveram uma parasitemia osci-
lante entre zero e cinco protozoarios por campo até 89 dias
apos inoculacéo, os quais depois deste periodo ndo apresen-
taram mais o hemoparasita na circulagdo, isso pode ser expli-
cado por Uche et al. (1992) que relataram a presenca de
antigenos contra o T. evansi em coelhos, adquiridos a partir
de uma infeccédo progressiva pelo protozoario.

Os resultados obtidos para proteinas totais sérica,
albumina, globulinas, uréia, creatinina e ALT encontram-se
nas Tabelas 1 e 2. No grupo infectado por T evansi, foram
observadas hiperproteinemia e hiperglobulinemia. Este aumen-
to na concentragdo de proteinas pode ter ocorrido devido au-
mento na concentracdo de gamaglobulinas, causado pela agdo
do parasita na circulagdo sangiiinea, levando a estimulacéo
antigénica prolongada, e, conseqiientemente, aumento na con-
centracdo sérica da fracdo gama. Segundo Thomas (2000)
infeccdes cronicas estdo associadas com o0 aumento na con-
centracdo das gamaglobulinas, refletindo um aumento na con-
centracdo das proteinas plasmaticas totais. Harrus et al. (1995)
encontraram em cdes infectados por T. congolense
hiperproteinemia devido a hiperglobulinemia. Sen et al. (1959)
ndo encontraram alteragdes nos niveis de proteinas totais em
coelhos infectados por T. evansi.

A concentracéo de albumina ficou dentro dos parametros
estabelecidos por Kaneko (1989), mas foi observada diferen-
¢a entre os grupos, sendo que, no grupo B houve uma dimi-
nuicao significativa nos niveis séricos da albumina nas amos-
tras do 20° e 40° dias da parasitemia (Tabela 1). Este resulta-
do sugere um comprometimento hepatico, levando a uma di-
minuicdo da sintese de albumina. Resultados semelhantes ao
presente experimento foram reportados por Brand&o et al.
(2002) em um céo naturalmente infectado por T. evansi com
parasitemia de 15 a 20 tripomastigotas por campo a 500x de
aumento.
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Tabela 1. Valores médios das proteinas plasmaticas totais,
albumina, globulinas de coelhos infectados experimentalmen-
te por Trypanosoma evansi.

Bioquimico Intervalos da Coelhos

Coleta (dias) Controle Parasitados

1 6,307 6,707

20 6,70 8,012

Proteinas Totais (g/dl) 40 7,262 8,40°

60 6,467 8,16°

120 6,962 8,63

1 3,402 4,012

20 3,742 3,19°

Albumina (g/dl) 40 4,402 3,20°

60 3,102 2,902

120 3,11 3,022

1 3.402 4,012

20 3,152 5.72°

Globulinas (g/dl) 40 4,002 5,25°

60 3.982 5,00°

120 3.367 6,26°

Obs: Média seguida por letras iguais na mesma linha ndo diferem
estatisticamente entre si a 5% de probabilidade do teste de TUKEY.

Tabela 2. Valores médios da uréia, creatinina e ALT de coe-
Ihos infectados experimentalmente por Trypanosoma evansi.

Bioquimico Intervalos da Coelhos

Coleta (dias)  Controle  Parasitados

1 46,02 37,02

20 47,32 49,62

Uréia (mg/dL) 40 38,62 53,0°

60 41,32 68,6°

120 50,02 80,3°

1 1,42 1,32

20 1,52 1,42

Creatinina (mg/dL) 40 0,92 1,32

60 1,02 1,22

120 1,22 1,52

1 48,62 44,62

20 64,62 25,6°

ALT (U/l) 40 47,02 22,6°

60 58,02 27,6°

120 60,02 23,6°

Obs: Média seguida por letras iguais na mesma linha ndo diferem
estatisticamente entre si a 5% de probabilidade do teste de TUKEY.

Resultados diferentes, ao deste trabalho, foram relatados
por Oliveira et al. (1990) que ndo encontraram alteracdes sig-
nificativas nos niveis de proteinas plasmaticas totais, albumina
e globulinas em cobaias, entretanto houve diminuicdo na re-
lacdo albumina/globulina a partir da segunda semana ap6s a
infeccdo, com aumento da fracdo alfa e gamaglobulinas, sen-
do sugerido pelos autores, que houve resposta aos estimulos
antigénicos. Monzon e Villavicencio (1990) ndo encontraram
alteracBes nos niveis séricos de proteinas totais, mas houve
diminuicdo nos niveis de albumina em cobaias e cavalos ex-
perimentalmente infectados por T. evansi, concordando com
0s resultados encontrados no presente experimento.

Houve aumento na concentragdo sérica de uréia aos 40,
60 e 120 dias ap0s a inoculacdo (Tabela 2). Estes valores per-
maneceram dentro do intervalo de referéncia citado por
Kaneko (1989), que é de 79 mg/dl. Como ndo houve variacao
nos niveis séricos de creatinina pode-se afirmar que este au-
mento ndo é de causa renal primaria, possivelmente esteja
relacionado ao aumento do catabolismo protéico.

Diferentemente deste experimento, Monzén e
Villavicencio (1990) observaram, em roedores infectados,
niveis estaveis de uréia e diminuicdo na concentracao sérica
de creatinina. Segundo Singh (1993) parasitas circulantes in-
duzem a produgdo de imunoglobulinas que podem depositar-
se na camada basal glomerular, levando a reducéo da taxa de
filtracdo glomerular.

Aquino et al. (2002) e Brandéo et al. (2002), analisando
cdes infectados por T. evansi encontraram aumento da ativi-
dade sérica da ALT, dados contrarios aos encontrados neste
trabalho, onde verificou-se uma diminuicéo significativa da
atividade desta enzima, a partir da 22 coleta até o final do
experimento (Tabela 2). Segundo Meyer et al. (1992) necrose
da membrana do hepatdcito ou hipéxia resulta no aumento
dos niveis séricos da ALT e nas doencas hepaticas cronicas,
principalmente em estagio terminal, o valor da ALT pode es-
tar normal, diminuidos ou levemente aumentados. Contudo,
0s animais deste experimento ndo apresentaram manifesta-
¢des clinicas de doenca hepatica, mas associando a diminui-
cdo de albumina, pode-se sugerir que houve perda desta fun-
cdo.

Barr (1991) e Arora e Pathak (1995) encontraram aumen-
to da atividade sérica da ALT em cdes infectados por T.evansi
e atribuiram este aumento & leséo hepéatica. Neste experimen-
to ndo foi verificado aumento da atividade sérica da ALT em
nenhum momento. Possivelmente, este fato, esteja relaciona-
do ao intervalo de coletas que foi muito amplo, uma vez que a
vida média desta enzima na circulacdo é de trés dias
(DUNCAN et al., 1994).

CONCLUSAO

Coelhos infectados por Trypanosoma evansi apresentam
alteragBes bioquimicas como: aumento na concentracdo das
proteinas séricas totais, causado pelo aumento das globulinas;
diminuicdo da concentracdo de albumina e ALT; aumento da
concentracdo sérica de uréia.
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