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 از چه مواد افزودني استفاده مي شود؟ PE اتیلن در فرمولاسیون پلي -29

PP,HDPE,PE,حرارتي پایدارکننده,پلاستیک,پایدارکننده,افزودني, اتیلن پلي,پروپیلن پليTiO2, 
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در فرمول بندي پلي اتیلن ها وجود و حضور چند افزودني الزامي به نظر مي رسد در حالي بعضي اجزاء دیگر را 

بنا به ضرورت فرآیند و محصول، مي توان به آمیزه اضافه کرد یا از حضور آن صرفنظر نمود، مانند تقویت 

 .کننده یا رنگ

 

 آنتي اکسیدان ها    .1

 

 پایدارکننده هاي نوري    .2

 

 رنگدانه ها    .3

 

 عامل ضد چسبندگي    .4

 

 (مواد لغزاننده )فیلم    .5

 

 مواد تقویت کننده    .6

 

 ل ضد تجمع الکتریسیته ساکنعام    .7

 

 مواد به تاخیر اندازنده ي شعله    .8

 

 لاستیک ها    .9
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 دوده    .10

 

 عوامل شبکه اي کننده    .11

  

 پایدارکنندگي اکسیداسیوني پلي اتیلن سنگین

یک قطعه ي پلي اتیلني هنگامي که در طول عملکرد خود تحت تنش قرار مي گیرد، و یا هنگام قالب گیري و 

ل دهي همزمان در معرض سطوح داغ و اکسیژن هوا قرار مي گیرد براي جلوگیري از تخریب اکسیداسیوني شک

 .اکسیدانت باید محافظت شود -به وسیله افزودني آنتي

 

HDPE  در مقایسه با PP  از حساسیت کمتري نسبت به اکسید شدن برخوردار است، و همین امر سبب مي

 .باشد کافي آن پایدارکنندگي براي  اکسیدانشود غلظت کمتري از آنتي 

 

در حین ساخت و پلیمریزاسیون آن و یا هنگام فرآیند ذوب نیز افزودن پایدارکننده به پلي اتیلن  PP همانند

و اختلاط آن در اکسترودر، قبل از مرحله تبدیل کردن این پلاستیک به گرانول، مي توان به آمیزه ي آن اضافه 

 .کرد

 

به آمیزه آن افزوده مي شوند منتهي  PP هاي پلي اتیلن همان هایي هستند که به براي محافظتپایدارکننده 

 .بیشتر مي شود %0,1در اینجا غلظت این افزودني به ندرت از 
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 :مهمترین ویژگي هایي که پایدارکننده پلي اتیلن باید واجد آن باشد عبارتند از

 سازگاري با پلیمر .1

 

 فرّاریتعدم .2

 

 نداشتن رنگ    .3

 

 تحمل خوب شرایط شکل دهي پلي اتیلن    .4

 

انجام مي گیرد، رفتار این   (C˚ 280 – 180فرآیند شکل دهي پلي اتیلن سنگین در گستره حرارتي )

 .پلیمر بنا بر شیوه پلیمریزاسیون به وجود آورنده آن ها در برابر حرارت متفاوت است

 

طور عمده تخریب -ناتا ساخته مي شوند، به -آیند پلیمریزاسیون زیگلرموادي که بر اساس فر    .5

اکسیداسیوني آن ها با افزایش شاخص جریان مذاب همراه است، که این پدیده ناشي از شکستن 

 .زنجیرهاست

 

پلي اتیلن هاي سنگیني که از روش فرآیند پلیمریزاسیون فیلیپس ساخته مي شوند، تخریب      .6

شود که این امر کاهش شاخص جریان مذاب -ها با ایجاد اتصالات عرضي همراه مي اکسیداسیوني آن

 .را به همراه دارد

 

آنتي اکسیدان هایي که براي پلي اتیلن مصرف مي شوند همان هایي هستند که براي پلي پروپیلن 

 .مورد استفاده قرار مي گیرند
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به عنوان پایدارکننده هاي حرارتي فعال با وجودي که ترکیبات فنولي با جرم ملکولي متوسط و سنگین 

(% را به عنوان 0,15 – 0,03در دراز مدت براي پلي اتیلن به حساب مي آیند ولي در غلظت هاي )

 .پایدارکننده هاي حین فرآیند به کار مي روند

 

( تاثیر آنتي اکسیدان هاي فنولي و فسفره به عنوان پایدارکننده هاي فرایند شکل دهي 1در جدول )

 .لي اتیلن سنگین نشان داده شده استپ

 

 روي پلي اتیلن سنگین بالا، ملکولي جرم با فسفره و فنولي  (تاثیر آنتي اکسیداني ترکیبات1جدول )
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( تاثیر ترکیبات فسفره با جرم ملکولي بالا، روي پلي اتیلن سنگین، بالاترین 1بر اساس نتایج حاصل از جدول )

 :زیر به عنوان پایدارکننده هاي حین فرآیند داشته اندکارایي و تاثیر را دو ترکیب 

 

tetrakis- (2,4-di-tert. butyl phenyl)-4,4 -biphenylenedi phosphonite + (0.5)% AO-1. 

tris- (2,4-di-tert. butyl phenyl)-phosphite. 
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 دراز مدت پلي اتیلن سنگین  (Heat stabilizers) پایدارکننده هاي حرارتي

پایدارکننده هایي که پلي اتیلن سنگین را در برابر حرارت، منجر به تخریب حرارتي مي کنند، موادي هستند 

کنند. مانند مدت زماني   که با غلظت معینّ باید به آمیزه اضافه شود تا پلاستیک را از تخریب حرارتي محافظت

ته شود تا در آن شرایط، شکنندگي زنجیر که یک پلیمر باید در داخل یک آون و در درجه حرارت معیني گذاش

 را شدگي اکسید حالت به رسیدن گویند، مي    از یک روز تا یک سال() Oven life time پدید آید که به آن

 .مي توان از طریق یک آزمایش خمش تعیین نمود

 

 HDPE میزه هايدر آ (Thioethers, phosphites) مانند (Costabilizers)استفاده از کمک پایدارکننده ها 

اصلي( با فسفیت ها یا )نیز مرسوم است، همان گونه که قبلاً بیان شد، مخلوطي از آنتي اکسیدان هاي فنلي 

فسفونیت ها )ثانویه( که نقشي اساسي در فرآیند پایدارکنندگي پلي پروپیلن دارند، زیاد مورد استفاده قرار 

 .گیرند-مي

 

 پلاستیک این آمیزه به(% 0,15 – 0,03پایدارکننده هاي حرارتي پلي اتیلن سنگین معمولاً در غلظت هاي )

 .شود مي تر اضافه %0,10  این غلظت به ندرت از و شوند مي افزوده

 

 سه پایدارکننده حرارتي زیر، بالاترین کارایي و تاثیر را روي Oven life time بر اساس نتایج حاصل از آزمون

 :اند داشته  پلي اتیلن سنگین،

 

pentaery thrityl tetrakis-3- (3,5-di-tert. butyl -4-hydroxyphenyl)-propionate. 

1,3,5- tris- (3,5-di-tert. butyl -4-hydroxybenzyl)-isocyanurate 

octadecyl 3- (3,5-di-tert. butyl -4-hydroxyphenyl)-propionate. 
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 اتیلن سنگین نوري پليهاي پایدارکننده

 HDPEگیرد در گیري تزریقي، دمشي و اکستروژن مورد استفاده قرار ميطور عمده براي مصارف قالب به

هاي تر و بهتري در مقایسه با بقیه پایدارکنندهعملکرد بسیار عالي Hindered aminesشرایط سخت محیطي 

-هاي فرابنفش آمیني، عليبا جاذب UVA-IIIمقایسه ي رنگ نشده نشان داده شده است.نوري براي یک قطعه

هاي یکسان استفاده شد، اتیلني با افزودني اي پليي قطعهکه مقدار خیلي بیشتري از این ماده درآمیزهرغم آن

ي فرابنفش اتیلن در برابر اشعهنوري آمیني بالاتر بوده است.به منظور محافظت از پلي  لاکن کارآیي پایدارکننده

 پلي آمیزه در پایدارکننده این از وزني  (%0,4-0,2استفاده شود میزان ) UVA-I ورشید اگر از پایدارکنندهخ

ي فرابنفش خورشید اتیلن کافي است.رنگ از پارامترهاي اثرگذار روي مقاومت یک پلاستیک در برابر اشعه

ا بعضي دیگر ناسازگار است.قطعاتي ي فرابنفش سبب عملکرد بهتر، و بهاي اشعهاست.رنگ با بعضي از جاذب

رنگ آمیزي  (TiO2) تیتان %0,5ناتا پلیمریزه شده بودند، با  -هاي زیگلرکه توسط کاتالیست HDPE از جنس

هاي بررسي خواصّ مکانیکي بیانگر این حقیقت هستند که بعد از دو و نیم سال، این قطعات شدند، آزمون

 .نزدیک به دو و نیم سال قبل خود داشتند استحکام کششي و مقاومت در برابر ضربه

هاي حساس به این اتیلن در برابر تابش نور فرابنفش، جزء پلاستیک ها، انواع و گریدهاي پليالُفیندر بین پلي 

پروپیلن کمتر است اما نیاز به  اتیلن در مقایسه با پلي اند هر چند حساسیتّ پلي اشعه شناخته شده

 .پایدارکننده دارد
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 تالیف:مهندس نعمتي

 

 POLYMER ADDETIVES:از کتاب

 http://www.polymeresabz.com: منبع

 تیم پلیمر سبز

 

 http://telegram.me/polymeresabz: تلگرام

 http://telegram.me/bazyafteplastic: تلگرام

 09903955101شماره تلگرام : 

 https://www.instagram.com/polymeresabz: اینستاگرام 
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