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 چرا برخي پلاستيك ها قبل از شكست بيشتر كش مي آيند؟-37

چرا برخي در برابر ضربه ديرتر   هستند؟ نرم ها سفره مانند برخي و شوند مي استفاده دنده چرخ ساخت در ها پلاستيك  چرا برخي

 ميشكنند ؟

 :كرنش نمونه ها جست_پاسخ اين سوال ها را مي توان در منحني تنش

 

 :كرنش_منحني تنش

يكي از ابتدايي ترين و در عين حال با ارزش ترين آزمايش هايي كه بر روي مواد پلاستيكي به منظور بررسي رفتار مكانيكي آنها انجام 

و بين دو فك دستگاهي قرار  ته ميشوددر اين آزمايش يك نمونه به شكل دمبل با ابعاد استاندارد ساخ .ميشود, آزمايش كشش است

 .ميگيرد كه با سرعت ثابتي از هم دور ميشوند

آنچه دستگاه به عنوان  .اين دستگاه همزمان نيروي اعمال شده بر فكها را كه نشان دهنده مقاومت نمونه است اندازه گيري و ثبت ميكند

 :مقدار جا به جايي دو فك است باتوجه به قانون هوك داريمنيروي وارد به نمونه در مقابل  ارائه ميدهد آزمايش كشش نتيجه

 و آن را مدول يانگ ميناميم. مدول يانگ يكي از پارامتهاي مهم مهندسي به شمار  .ميدهند  نشان  Eكرنش را با_شيب منحني تنش 

 کرنش-نمودار تنش 
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 بارتي شيب آن تند تر باشدو يا به ع كرنش به خط عمود نزديك تر باشد_هرجه منحني تنش .و نشان دهنده سفتي جسم است ميرود

مدول يانگ كمتر بوده و  كه به اين معناست كه جسم سفت تر است و در مقابل هرچه شيب كمتر باشد مدول يانگ عدد بزرگ تري است

 .در نتيجه جسم نرم تر است

 :رفتار پليمرها در هنگام آزمايش كشش

از خود نشان  آزمايش كشش يك پليمر بسته به اينكه از نظر ساختمان شيميايي در چه وضعيتي باشد رفتار مختلفي را در هنگام اين

 :ميدهد

 

 

 

 

https://www.polymeresabz.com/polymers37/
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 .كرنش مشخص ميكند انرژي لازم براي شكست نمونه است_يكي ديگر از نكاتي كه منحني تنش 

تنش بيشتري را تحمل ميكند . اين مطلب به طور كامل  1است؟ به ظاهر نمونه  5و  1از بين نمونه هاي ذكر شده چه تفاوتي بين نمونه 

درست است .ولي با اين وجود نمونه انرژي بيشتري را براي شكستن نياز دارد. در اين آزمايش سطح زير منحني نشان دهنده انرژي لازم 

 رچه اين انرژي بيشتر باشد نمونه داراي چقرمگي بيشتر استبراي شكست است .ه

اين آزمايش تا شكست نمونه ادامه پيدا ميكند. در اين نقطه تنش مربوطه تنش در شكست و كرنش مربوط به كرنش در شكست ناميده 

 .ميشود

نند پلي اتيلن اين است كه در مقايسه با يعني پلاستيك هايي مانند پلي استايرن و الياف با پلاستيك ها چقرمه ما 2تفاوت نمودار 

پلاستيك هاي شكننده از مدول كمتري برخوردارند و حداثر تحمل آنها در برابر تنش نيز كمتر بوده,ولي در مقابل,در برابر ضربه بسيار 

 .مقاومند

 همان طور كه اشاره شد رفتار پليمر به ساختمان شيميايي آن بستگي دارد به طور مثال

  

  

 به طور كلي چه استفاده هايي از اين نمودار مي شود؟

در طراحي يك قطعه و ميزان نيرويي كه به آن وارد مي شود .ميزان كش آمدن يك نمونه )استحكام كششي ( و مدول آن يعني شيب 

 از كه است مهمي موارد جمله از شكست  نمودار , ميزان انرژي لازم براي شكست يعني سطح زير نمودار و ميزان افزايش طول در هنگام

 .آيد مي بدست نمودار اين
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 دكتر ايرج رضاييان/مهندس طاهره بهبودي-از كتاب خواص فيزيكي و مكانيكي پليمرها تاليف دكتر سيامك مطهري 

 تهيه و تنظيم از تيم پليمرسبز
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