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SEMINARIO SEGURANCA DA AGUA
PARA CONSUMO HUMANO




REFLEXAO - SER HUMANO X AGUA

& Desde tempos imemoriais a relacdo do ser humano com a
agua se expressa ndo apenas na organizacao do espaco, mas
representa também uma matriz mitica, um simbolismo do
sagrado e do profano, do puro e do impuro.

& A primeira reflexdo do ser humano sobre a sua propria
Imagem aconteceu ao mirar-se na agua.

#® As primeiras civiliza¢des floresceram em funcdao dos rios:
China, o Amarelo; Paquistao, o Hindo; Mesopotamia, o
Tigre e Eufrates; Egito, o Nilo.

& Lendas mitologicas: Sumérios, Bambaras
& Citacoes biblicas: Ablugées, Irrigacao etc.



EVOLUCAO DO SANEAMENTO

& A evolucao lenta e gradativa sofre uma ruptura quando da
queda do Império Romano do Oriente (476 aC). Surgem
novas formas de organizacao social. Durante a [dade Média
o conhecimento fica restrito aos mosteiros religiosos.

& Nos séculos V a XV os banhos sdao proibidos e a falta de
higiene contribui para a disseminacao de doencas.

& A titularidade das aguas passa do Poder Publico para a
aristocracia laica e ao clero; as medidas de saneamento sao
abandonadas.

& Ao chegar a Idade Moderna, passa-se de um periodo
estritamente naturalista, a um novo conceito de ambiente e
saude.



EVOLUCAO DO SANEAMENTO

& Paracelso: “conceito de satde e doeng¢a” (1493-1543)

& Jonh Harrington: convence a rainha Isabel a fazer um vaso
cloacal em recinto fechado (primeira latrina) (1561-1612);

& Francis Bacon: Publica o “Tratado de Historia Natural”
recomendando a coagulacdo, clarificacdo e filtracdo da
agua (1627)

& Jonh Snow: demonstra em 1854 que a coOlera esta
relacionada a presenca de fezes na dgua (1813-1858)

& Koch e Pasteur: realizam pesquisas e estudos
bacterioldgicos (1882, 1883)



EVOLUCAO DO SANEAMENTO

& Ao final do século XIX e inicio do XX consolida-se uma
nova visdo de higiene, enfim “Saude Publica”.

& Ha uma evolucao do modelo de gerenciamento das aguas
com a construcao de cisternas, sistemas de captacao,
afastamento de esgotos sanitarios, disposicao dos residuos
solidos (lixo).

& Mas a medida em que as cidades crescem e ha o avanco
tecnolégico maior é a contaminacdo e poluicio ambiental
solo, ar e dgua (é um problema de escala)

& A poluicao passa a ser um fato e a despoluicao um processo
exigindo para resolucdio dos problemas, alocacio de
recursos, disponibilidade tecnologica e decisao politica.



VISAO ANTROPOCENTRICA

& Paradoxalmente o ser humano acompanhando esse processo
passa a ter visdo antropocéntrica, colocando-se como o centro do
universo, o senhor da natureza, o dominador de todas as leis que
regem o equilibrio no Globo.

& Os exemplos dessa atitude sdao inumeros e vem de ha muito
tempo: Lembramos da Rainha Semiramis na Assiria (Babil6nia),
que dizia ao se referir a captacdo de agua no rio Eufrates para
irrigar os famosos jardins suspensos a 92 metros de altura:

“Obriguei os cursos d ‘dgua a correrem seqgundo minha vontade; a
minha vontade os dirigiu para onde possam ser uteis; atraveés
deles tornei férteis as terras secas”



SANEAMENTO NO BRASIL

& Carta de Pero Vaz de Caminha: “As dguas sdo muitas;
infinitas. Em tal maneira graciosa (a terra) que, querendo-se
aproveitar, dar-se-d nela tudo por bem das agoas que tem”.
(1500)

& Filho de Jodo Ramalho é multado pela Camara Municipal
de S3o Paulo em dois tostdes porque nao “alimpou os seus
chdes” e poluiu o corrego que servia de abastecimento.
(1580)

& Protecdo das bicas d'dgua do Anhangabau: “puni¢cdo aos
jovens que fossem encontrados pegando alguma mulher
junto aos mananciais; e que nenhum mancebo acima de 15
anos fosse as aguadas ou fontes da Vila”(1576, 1613)



SANEAMENTO NO BRASIL

& Os aguadeiros: “as dguas sdo boas; o povo é burro; as dguas
sdo deles e nés lhas vendemos” .(1590-1650)

& Esticio de Sa manda perfurar o primeiro poco para
abastecimento de dgua no Brasil, no Rio de Janeiro. (1560)

& Primeira aducdo de dgua, Rio de Janeiro. (1673)
& Primeiro aqueduto Arcos Velhos, Rio de Janeiro. (1723)

& Adutoras Conventos de Santa Tereza (R]) e da Luz (SP).
(1746)



SANEAMENTO NO BRASIL

& Poluicio da Fonte do Acu, rua do Semindrio/Santa
Efigenia: Eu fui passar na ponte; e a ponte estremeceu; dgua
tem veneno, Morena; quem bebeu morreu! (1722)

& Andlise dessa agua: “Muitissimo férrea e fria, dcida
vitriolica, base térrea calcaria de oca, com algumas
particulas arsenicais, ainda que ténues, e sumamente
saturada de gds mefitico” (Eng. Bento Sanches d’ Orta)

(1791)



SANEAMENTO NO BRASIL

& Arcos Novos até Aqueduto Carioca (13 km), RJ (1750)
& 1° Chafariz SP (1744); 4 em (1842); pedreiro Thebas (1790)

& 1° Sistema de Abastecimento de Agua, da cidade de Sao
Paulo (Empresa Achilles Martin d’ Estudes) (1857-1877)

& Agua encanada: Porto Alegre, RS (1861); Rio de Janeiro, R]
(1876)

& ETAs: Campos, R] - pioneira em Filtros Lentos (1860); Cia.
Campineira de Aguas e Esgotos (1857-18091); City Santos,
projeto de Rudolph von Hiering (1889-1890)

& 1° Poco Profundo, Bofete, SP (1892)



SANEAMENTO NO BRASIL

& Reparticio de Aguas e Esgotos, SP - RAE (1893); DAE (1954);
SANESP (1967); COMASP (1968); SABESP (1969)

& Sistemas de Abastecimento de Agua de Sio Paulo: Ribeirdo
Guarau (1893); Rio Cotia, projeto de Theodoro Sampaio (1898-
1917); Rio Claro, Casa Grande, Salesopolis, projeto de Euclides da
Cunha (1903)

® Geraldo de Paula Souza: Lei para Cloracio das Aguas de
Abastecimento do Estado de Sdo Paulo (1925)

& Geraldo de Paula Souza, Robert Hoffinger, Robert Mange
propdem o uso das aguas do Rio Tieté para abastecimento (1927)

& Francisco Rodrigues Saturnino de Brito, utiliza tratamento
quimico na ETA de Recife, PE (1919)



SANEAMENTO NO BRASIL

& Primeiras Analises Quimicas das aguas Eng. Bento Sanches
d’Orta (1791)

#1°2 Programa de Andlises Quimicas das Aguas de
Abastecimento, Dr. F. W. Dafert, do Inst. Agrondmico de
Campinas (1893-1899)

& Padroes de Potabilidade das Aguas do Estado de Sdo Paulo
(1958)

& Planos para o Tratamento dos Esgotos Sanitarios na RMSP

(ETE Ponte Pequena (1933); ETE Ipiranga (1937); ETE Vila
Leopoldina (1959); ETE Pinheiros (1972).

& CICPAA (1958); ABES, ONGs



SANEAMENTO NO BRASIL

& PLANASA (Plano Nacional de Saneamento) (1968-1993)
Disponibilidade de agua potavel a populacao brasileira:
1970 (50,4%); 1993 (87%) (56 milhdes de novos usudrios)
Disponibilidade na Regido Metropolitana de SP (1967):

50% sem agua tratada

90% sem coleta de esgotos sanitarios

100% sem qualquer tratamento

Mortalidade Infantil: 150 6bitos/1.000 nascidos vivos



SANEAMENTO NO BRASIL

& PLANASA (Plano Nacional de Saneamento) (1968-1993)

& Entre 1973-1986 proporcionou 117.000 oportunidades de
treinamento.

& Criado o Sistema Financeiro de Saneamento (BNH)

# Criado o Programa de Desenvolvimento Institucional
integrando 24 Empresas Estaduais (OMS/OPS)



SANEAMENTO NO BRASIL

& Eng. Julio Cerqueira Cesar Neto caracteriza os periodos do
Saneamento:

#1950 - 1973: Antes do advento do PLANASA (Fase
Municipalista)

& 1973 - 1990: Durante a vigéncia do PLANASA (Criacdo da
CETESB, SABESP)

& 1990 - 2015: Extincdo do PLANASA (Avan¢o gradativo ,
dominio da politica



PANORAMA ATUAL

& Lei Federal 11.945 o5/01/2007 estabelece as diretrizes
nacionais e a politica federal de saneamento. Reza que o
planejamento do saneamento basico esta a cargo do
municipio e a prestagdo de servigos pode ser feita pelo ente
publico municipal ou por concessionaria publica ou
particular.

& Essa lei alterou as leis: 6.766 12/12/1979; 8.036 11/05/1990;
8.066 21/06/1993; 8.987 13/02/1995 e revogou a lei 6.528

11/05/1978.
& 82,7% da populacao brasileira abastecida de agua tratada

& 48,6% tem acesso a coleta de esgotos sanitarios



PANORAMA ATUAL

& Embora entre 2009/2013, 19 milhdes de pessoas passassem
a ter rede esgotos, apenas 39% dos esgotos sanitdrios do
pais, sdo tratados.

& Nas cidades de SP e R], metade da populacdo ndo dispde de
servicos de saneamento. R] trata 50% dos esgotos e SP 52%;
na Zona Sul lixo e esgoto a céu aberto.

& No ranking das 10 primeiras cidades do Brasil, em termos
de saneamento basico: 7 cidades sio do Estado de Sao
Paulo; 2 do Parana; 1 de Minas Gerais.



PANORAMA ATUAL

& Ainda no ano de 2015, 0 avanco das obras de saneamento é
lento em todo o Brasil.

& Piores cidades: Natal, Manaus, Teresina, Belém,
Ananindeua PA (menos de 1/3 de 482.000 habitantes,
dispoe de agua potavel e a coleta de esgotos sanitdrios
inexiste), Porto Velho, Blumenau, SC (coleta apenas 7% dos
esgotos sanitdrios e trata menos de 6%)



PANORAMA ATUAL

& Instituto Trata Brasil/Conselho Empresarial Brasileiro, 2015

& Ocupamos o 1122 lugar no ranking do saneamento entre 200
paises. Perdemos para a Argentina, Uruguai, Chile, Oma,
Siria, Arabia Saudita, Egito...

& Queda no ritmo de expansao do saneamento:
2.000, 4,6% e em 2015, 4,1%



PANORAMA ATUAL

& O minimo de agua para o ser humano é de 50 L/dia: o
paulistano consome em meédia 131 L/dia de agua

& O ideal nesse periodo de crise seria de 110 L./dia
& RMSP: 21 milhoes de pessoas; em 2035, talvez 37 milhoes
& Em 2004, demanda 65,9 m3/s; oferta da SABESP: 66,2 m3/s

& SSRHE: Estimativa 2008/2013 volume adicional de 60 m3/s
e admite que em 2035 a demanda sera de 283 m3/s



PANORAMA ATUAL

& Portanto, a evidencia desses dados e a atual crise da agua
deixa claro a pertinéncia e necessidade da fundacdao de um
“Centro de Referéncia em Seguranca da Agua’ para
fundamentalmente tratar da Quaigidade e Quantidade.

& E é muito emblematico que esse evento patrocinado pela
ABES, ocorra nesta Faculdade, que dentre tantos servicos:
induziu a criacao da OMS; fundou o Primeiro Centro de
Saude da América Latina; estabeleceu a Primeiras Leis para
Cloracao e de Fluoretacao das Aguas de Abastecimento; no

HSA, discutiu o atual modelo de gestao do Meio Ambiente
do Estado de Sao Paulo.



