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CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
GVSIG

»> OBTENCION DE LA MICROCUENCA DE ESTUDIO

1. Escogemos la cuenca en la que queremos calcular la erosién potencial del suelo, en

este caso elegiremos una microcuenca para facilitar el trabajo con GvSig.

1.1. Descargamos el MDT de la zona de estudio de esta pagina

http://www.ign.es/ign/main/index.do

1.2. Abrimos el MDT en GvSig y recortamos la zona donde esté ubicada la microcuenca de

la que queramos hacer el estudio de la erosion potencial.

Seleccionamos este icono ===, pinchamos en la flechita y se nos abrird un

desplegable, del que seleccionaremos la opcién “Exportar raster”.

Pincharemos en el icono E: y se abrirad otro desplegable, del que seleccionamos

la opcién “Recorte”.

En la venta que nos aparece, pinchamos en este icono |E y en el visor

seleccionamos la zona que queremos recortar.

Aplicamos y aceptamos y cuando nos pregunte que si queremos cargar la capa en el
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Imagen 1. Recorte
del rdster
original

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
GVSIG


http://www.ign.es/ign/main/index.do

Toc, le diremos que si.
Este recorte lo podemos guardar en el directorio que elijamos, seleccionandolo en el
visor con el botdn derecho del ratdon y escogiendo la opcidn “Salvar como”.

En este caso el recorte ha quedado de esta manera:

hive SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

12H s¢L4@LHO0 ¥ QAT HH«ED 0L=20 @5Ge =

fista : Sin titulo - 0
. 4 RECORTE1

1 3

Imagen 2. Recorte obtenido del rdster original.

1.3. Calculamos las curvas de nivel del recorte creado anteriormente.

Abrimos sextante y buscamos curvas de nivel.

= SEK'FANTE— 3 Mgor‘i“!‘mos &
\Algoritmos

48 SEXTANTE
erramientas para capas de lineas

[] Vectorizacién
.48 Curvas de nivel

¥ i
A

Imagen 3. Sextante (curvas de nivel)

Seleccionamos “Curvas de nivel” y en la ventana que nos aparece, como “Capa de
entrada” le indicamos la capa de recorte que hemos creado, le marcamos una
equidistancia de 10 metros (le podemos poner la equidistancia que queramos segun

el grado de detalle que necesitemos), y elegimos el directorio donde queremos

guardar la capa de curvas de nivel.
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Curvas de nivel
Pardmetros
Entradas
Capas raster
Capa de entrada |RECORTE 1
Opciones
Equidistanda 110
Valor minima 0.0
Valor méximo 110000.0
Salidas
Curvas de nivel[vectorial] |Ci\WUsersiMari\Desktop\curvas

Imagen 4.Curvas de nivel. Parémetros

Aceptamos, en el visor nos aparecera la capa de curvas de nivel de esta forma:

DEH 2¢4BP 00 ¥ QEASHE<H) » 0Lsag k 33BP4G0 ¥ 8 B2 & && H
& o

/AS DE NIVEL -/

M CURVAS DE NIVEL

)| gz-gmrwm

Imagen 5.Curvas de nivel obtenidas

La introducimos en Gvsig, y la reproyectamos ya que el sistema de coordenadas de la
capa descargada no es en el que queremos trabajar en GvSig, quedando de esta

forma.
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1.4. Rasterizamos la capa de curvas de nivel que acabamos de obtener.

Abrimos sextante, buscamos “rasterizar” y escogemos “Rasterizar capa vectoria

" SEXTANTE - 2 Algoritmos

=

lgoritmos
- SEXTANTE
-}-Rasterizacion e interpolacion
8% Rasterizar capa raster (para mascara)
| % Rasterizar capa vectorial

=

Imagené6. Sextante (Rasterizar capa vectorial

En la ventana que nos aparece, dentro de la pestafia “Pardmetros” seleccionamos

como capa vectorial, la capa de curvas de nivel y dentro de campo, seleccionamos el

recorte del MDT realizado previamente.

En la pestafia “Regidn de andlisis” utilizamos la extensidon de otra capa y elegimos la

capa del recorte del MDT y elegimos como tamarfio de celda 20 (para facilitar el

trabajo en GvSig)

Aceptamos y en el visor nos aparecera la capa de curvas de nivel rasterizada.

fists - San titulo -0
& 1U CURVAS RASTERIZADAS
.[# M CURvAS DENIVEL

n ; N
¥ RECOATE 1

Imagen?7. Curvas de nivel rasterizadas.

1.5. Rellenamos las celdas sin datos del raster anterior.

Abrimos sextante, buscamos “rellenar celdas sin datos” y la seleccionamos.
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é}--l-l-_erramientas basicas para capas raster
2% Rellenar celdas sin datos
‘.48 Rellenar celdas sin datos {por vedndad)

Imagen 8. Sextante (rellenar celdas sin datos

En el campo “Capa”, seleccionamos la capa de las curvas de nivel rasterizadas del
paso anterior, dejamos el umbral de tensién de 0.1 que aparece por defecto y

elegimos el directorio donde vamos a guardar la capa.

Pardmetros

Entradas
Capas raster

Capa

Opdones
Umbral de tensidn

Salidas
Capa rellenada[raster] |[Guardar en archivo temporal]

[ = ]!m_m[za:uzinado]'x A LFECT 2 I = ]

Imagen 9.Rellenar celdas sin datos. Pardmetros

Aceptamos y nos aparecerd en el visor la capa de curvas de nivel rasterizada y

rellenada.
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3 CURVAS RELLENADAS

- %/ CURVAS RASTERIZADAS
& M CURVAS DE NIVEL

TS -‘N
#/ RECORTE 1

Imagen 10.Curvas de nivel rellenadas.

1.6. Eliminamos las posibles depresiones que pueda contener nuestra capa.

Abrimos sextante, buscamos “eliminar depresiones” y la seleccionamos.

L)

p—

Imagen 11.Sextante (eliminar depresiones)

En la ventana que nos aparece, en el campo “MDE” seleccionamos la capa de curvas
rasterizadas y rellenadas que hemos obtenido en el paso anterior, como angulo
minimo entre celdas dejamos el que sale por defecto y lo guardamos en el directorio

que escojamos.
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Eliminar depresiones
il
Parémetros

Entradas
Capas raster

MDE

| CURVAS RELLENADAS

Opdones
Angulo minimo entre celdas [7] i0.0l

Salidas
Preprocesado[raster]

iC:VJsasWari\,Deskbop\eﬁm\nar depresiones

Imagen 12. Eliminar depresiones (Pardmetros)

Aceptamos y nos aparecera la capa resultante en el visor.

# 7/ DEPRESIONES ELIMINADAS

77/ CURVAS RELLENADAS

A CURVAS DE NIVEL

N
[ %} RECORTE 1

e

Imagen 13. Rdster con las depresiones eliminadas.

1.7. Calculamos la acumulacién de flujo.

Abrimos sextante, buscamos “acumulacién de flujo” y la seleccionamos.

ritmos

E]@a SEXTANTE
E}..glnaﬁs" is hidroldgico basico
w8 Acumuladén de flujo

%

Imagen 14. Sextante. (Acumulacion de flujo)

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
GVSIG J



En la ventana que nos aparece, dentro de la pestafia “Parametros”, seleccionamos

como MDE, la capa con las depresiones eliminadas que acabamos de crear, el campo

“ponderacion” lo dejamos como aparece por defecto, como método, seleccionamos

el de MFD (Direccion de flujo multiple) y el factor de convergencia lo dejamos con el

valor de 1.1.

s S e

Pardmetros ‘ngmn" deanéhsisl

Entradas
Capas raster

MDE

Ponderacidn[opcional]

Opciones
Método

Factor de convergencia para MFD

Salidas
Acumulacidn de flujo[raster]

[ INo selecconada]

[MFD (Direccion de fiujo miiltiple)

|

| [Guardar en archivo temporal]

Imagen 15. Acumulacién de flujo (Pardmetros)

En la pestafia “Region de analisis” podemos utilizar la extensién de la capa del

recorte y el tamafio de celda lo dejamos en 20.

A&umu]acéén de.lil.y'o

Regién de andlisis

Extension a partir de

2 Fuster 2 datos de enfradd
(71 Definida por el usuario

(71 Utilizar extension de la vista
(@ Utilizar extension de otra capa
Extensidn (valores)

Rango X

Rango Y

Tamafio de celda

Mumero de filas/columnas

|Sin titudo - 0

!RECDR‘I'E 1.

|s23722.688

| [p2ssss.925 |

|4358950.322

|4386535.85 1165042
L

|20
)

I I

478

= |

Imagen 16.Acumulacion de flujo (Regidn de andlisis).

Lo guardamos en el directorio que escojamos, aceptamos y nos aparecera otra nueva

capa en el visor.

_____________________________________________________________________________________________|
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Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabls Herrsmientas Ventana Ayuds
DEH 2¢£EL, P00 & QAEASHEH«R) OL=20 k3%2E<40e 9§
[, 1 |acumuLacTon FLUID -
o Vista : Sin titulo -0

%7 ACUMULACION FLUJO

] ¥ DEPRESIONES ELIMINADAS

v
7

i [7] %7 CLRVAS RELLENADAS
7] 7 CURVAS RASTERIZADAS
V]

] M CURVAS DE NIVEL

| # RECORTE 1

Imagen 17. Rdster de la acumulacion de flujo.

1.8. Calculamos la red de drenaje.

Abrimos sextante, buscamos “red de drenaje” y la seleccionamos.

«t SEXTANTE - 3 Algoritmos (==
'_:I-g_aritmos |
=48 SEXTANTE
~t-Analisis hidroldgico basico

-4 Red de drenaje :“\\)
L_J

é---I'l_ldices y otros parametros hidrolégicos l\_
| 4 Distandia a red de drenaje
48 Elevaridn sobre la red de drenaje

-

Imagen 18. Sextante (Red de drenaje)

En la ventana que nos aparece, en el campo “MDE” seleccionamos la capa que
obtuvimos al eliminar las depresiones, como “Capa umbral” cogemos la capa de
acumulacién de flujo del paso anterior y los campos “Tipo de umbral y “Valor
umbral” los dejamos como aparecen por defecto.

Le indicamos los directorios donde queremos guardar las capas que vamos a obtener

y vamos a la pestafa “Region de analisis”.
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=

Red de drenaje L&J

Parametros ! Regidn de andlisis|

Entradas
Capas raster
MDE DEFRESIONES ELIMINADAS -
Capa umbral ACUMULACION FLUIO -

Opdones
Tipo de umbral Mayar que -
Walor umbral 10000.0

Salidas
Red de drenaje[raster] [Guardar en archivo temparal] |_\
Red de drenaje[vectorial] [Guardar en archivo temparal] |:\

| I Aceptar I | Cancelar | | i |
S

Imagen 19. Red de drenaje (Parametros)
En la pestaiia “Regidn de andlisis”, igual que en los pasos anteriores le indicamos la
capa de recorte y el tamafio de celda de 20.

Finalmente, obtendremos dos capas en el visor.

EH s 44@LPAO0 & QEASHHE«FD 0R=Re RARAMI200 B ER LGB EBR|

L Red de drenaje -

sta: Sin titule -0

¥ M Red de drenaga-2
@ % Red de drenaje
" ACUMULACION FLUXD

¥ DEPRESIONES ELIMINADAS

£l

o

|7 %5 oorvas RELLENADAS
7] & CURVAS RASTERIZADAS
7

|l CURYAS DE NIVEL

L5 N
[ &7 RECORTE L

Imagen 20. Red de drenaje

1.9. Calculamos las cuencas a partir de la red de drenaje.

Abrimos sextante, buscamos cuencas y la seleccionamos.

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
GVSIG 12



e

Imagen 21. Sextante (Cuencas)

En la ventana que nos aparece, en la pestafia “Parametros”, en el campo “MDE” le
indicamos la capa que creamos anteriormente sin depresiones, y como Red de
drenaje, la capa que hemos creado en el paso anterior.

El tamafio minimo de la subcuenca lo dejamos como viene por defecto.

Pardmetros | Regién de anahsls|

Entradas
Capas raster

MDE

Red de drenaje

Opciones
Tamario minimo de subcuenca (celdas) ;0 |

Salidas
Cuencas[raster] | [Guardar en archivo temporal] &

N =

Imagen 22. Cuencas (Pardmetros)

En la pestafia Region de analisis procedemos igual que en pasos anteriores.
Finalmente, guardamos la capa en el directorio que escojamos, aceptamos vy

obtenemos la capa de cuencas.

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
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fistas Sintitulo - U
[ % cuencas

.[7] ¥ RASTER RED DRENAIE

[#] T ACUMULACION FLUIO

[#] £ DEPRESIONES ELIMINADAS
[7] % CURVAS RELLENADAS

[7) %7 CURVAS RASTERIZADAS
[7] 48 CURVAS DENIVEL

s Y
[@] % RECORTE 1

[ v

Imagen 23. Cuencas.

1.10 Vectorizamos la capa de cuencas que acabamos de obtener.
Abrimos sextante, buscamos vectorizar y seleccionamos “Vectorizar capa raster

(poligonos)”

A_Iganritnms
- SEXTANTE
F_'} Tratan'lfentcr'\,.I analisis de imagenes

E {@} Detectar y vectorizar arboles individuale
|’_'l ‘Vectorizacion

&% Vectorizar capa raster {lineas)

&% vectorizar capa raster (poligonos) C

{ﬁ} Vectorizar capa raster {poligonos){B)

Imagen 24. Sextante. Vectorizar capa rdster (poligonos)

En la ventana que aparece elegimos como capa de entrada la capa de cuencas,

elegimos el directorio donde queremos guardar esta capa y aceptamos.

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
GVSIG

14



Pardmetros

Entradas
Capas raster
Capa de entrada |cuEncas.

Salidas
Resultado[vectorial] |[Guardar en archivo temporal]

[. < ]|m EROSICH\\VECICRIAL FORESTAL"} L > __]

Imagen 25. Vectorizar capa rdster (Parametros)

Finalmente obtenemos una capa vectorial con las cuencas del tramo que hemos

escogido.

¥}/ CURVAS RASTERIZADAS
.[ 48 CURVAS DE NIVEL

SN
#} RECORTE 1

i, 3

Imagen 26. Capa vectorial de cuencas

Obtenemos una capa con nuestra microcuenca.

Superponemos la capa vectorial de la red de drenaje sobre la capa de cuencas que
acabamos de obtener y seleccionamos los poligonos que engloban a la red de
drenaje que queremos estudiar, obteniendo asi la microcuenca sobre la que vamos a

calcular la erosidn potencial.
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/3 RIOS VILLAMALEA REPROYECTAD *

N
[9] 4 VECTORIAL RED DRENAJE

. i)

M CUENCAS VECTORIAL
\[@] ¥ cuencas

¥ RASTER RED DRENAJE
\[@] %7 ACUMULACION FLUIO

.[7] 7 DEPRESIONES ELIMINADAS
1}/ CLRVAS RELLENADAS
[@] ¥/ CURVAS RASTERIZADAS =

[#] M curvas DEMIVEL

I -

Imagen 27. Seleccién de la microcuenca

Abrimos el menu capa y seleccionamos exportar a .shp para exportar esta seleccién a

una nueva capay tener asiuna capa con nuestra microcuenca.

m Tabla Herramientas Ventana Ayuda

l | Exportara .. E Oracle Spatial k
R E MavTable Geography Markup Language (GML)...
i ﬁ Hiperenlace avanzado Keyhole Markup Language (KML)...
i ‘ Copiar features iSHP
I Agregar informacion gecmétrica dxf
R . Limpiar seleccidn PostGIS
B#  Ver Tabla de atributos Anctacién
f Cormenzar edician
% Crear SHP de geometrias derivadas

Imagen 28. Exportar a shape (.shp)

Guardamos la capa a exportar en el directorio que escojamos y la cargamos en el

visor.
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chive Ver Vista Capa Tabla F i Ventana Ayuda
I H s¢4ELPHE0 & QARASHE<EHD 2 02=80 hARELRIGO ¥V B
T, RI0S VILLAMALEA REPROYECTADA -
_.—

..[7] &8 MICROCUENCA DISOLVER 2

5/ M RIOS VILLAMALEA REPROYECTAD

. N
8 VECTORIAL RED DRENAJE
.[7] 48 CUENCAS VECTORIAL E
&7 cuencas
% RASTER RED DRENAJE
7 ACUMULACION FLUIO.
..[[] % DEPRESIONES ELIMINADAS

#77 CURVAS RELLENADAS

#/ CURVAS RASTERIZADAS

\@- 3

Imagen 29. Microcuenca exportada

Finalmente, abrimos el gestor de geoprocesos, abrimos el menu desplegable
“Agregacion” y seleccionamos “Disolver”

En la ventana que nos aparece, seleccionamos como capa de entrada la capa que
hemos exportado en el paso anterior de nuestra microcuenca y como campo para
disolver escogemos “ID”.

Aceptamos y obtenemos una capa de nuestra cuenca microcuenca con un solo

poligono.

nivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herrami Ventana Ayuda

1BH 2 ¢4ELHO0 @ QEASHEED 9 0L=Egd kRFESRGO ¥ B
£ 12, MicROCUENCA DISOLVER -

| [#] 48 MICROCUENCA -

[ & MICROCUENCA DISOLVER

| 8 RIOS VILLAMALEA REPROYECTADA

; A
| 3 VECTORIAL RED DRENAJE

; A

| 8 CUENCAS VECTORIAL
#¥ cuencas
#7 RASTER RED DRENAJE

#7 ACUMULACION FLUIO
¥/ DEPRESIONES ELIMINADAS
[71 %7 CURVAS RELLENADAS -

Imagen 30. Microcuenca
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» FACTORR

1. Vamos a la pagina http://sig.magrama.es/siga para recoger los datos del factor R de

la zona que hemos escogido.

1.1 Hacemos una malla cuadrada de puntos y vamos apuntando las coordenadas de

dichos puntos y su valor correspondiente del factor R.

€5 Sistoma deInformacen Ge., %
a -

B Mas visitades B Cormenzer s usar Firefn 2 Ubimes noticiss

l L o faft
B Mg S ] ' o T
WiFactn =
| Mapata ] Mnticar =) —
i = |
wdentrlicar des | facior i - ,‘___,f. - + + +
! Capa: FastorR | A e
I Focek ] | camea Vst ab e e
g 7o f f— a7.a8
TRl + + ot
g s i
&2 e o g
Lk -4
[— Iy g
= T
] Mantener Sesezcion | ¥ Limpiar Setecelbn

Ba8Q OF= i G Rn @

i "

Imagen 31. Visor del SIGA.

1.2 Estos datos los introducimos en Excel, quedando de esta forma.

(=1 ¥ Cortar

'_'j 143 Copiar

Calibri

-l - AR |

[
|
| Pe?ar J Copiar farmata IN & s -”7 ‘”&' A"
| Portapapeles & Fuenie &
[ cn - £ |
[ R S N
10X ¥
2 626548.27 4361969.46 67.19
3 626540 4358385.41 64.52
4 62614312 4361444.43 66.41
5 62658134 4361456.83 66.67
6 626134.86 4361126.1 66.24
7  626593.74 4361146.77 66.49
2 626134.85 4360803.64 65.88
9 62658548 4360807.77 66.14
10 626982.35 4360832.58 66.41
11 62615139 436047291 65.52
12 626606.15 4360483.45 65.78
13 626998.89 4360485.31 66.05
14 626147.26 4360100.84 65.15
15 626614.41 4360129.78 65.6
16 62701129 4360129.78 66.1
17 626159.66 43597329 64.97
18 626647.49 4359757.71 65.46 Imagen 32. Archivo Excel
19 626159.66 4359377.37 64.82
43593815 65.09 del Factor R

20 62666816

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
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1.3 Estos datos los llevamos a Open Office para poder guardarlos en formato .dbf (es el

opcion.

4 FACTOR R COORDENADAS DBF.dbf - OpenOffice Calc

Archive Editar Ver Insertar Formato Heramientas Datos Ventana Ayuda

B2 PP aar $Exue-¢ 9

formato valido para las tablas de atributos de GvSig), ya que Excel no nos da esta

f

Pr-enNlg by #eEEQ 0

@ [l <] -] NECS ==== % B WeEE O-2-4A-
n B AE -
A B [ c ] D [ E | F | G [ H [ 1 | J [ ]

1 N.10.2
2 | 626548.27" 4361969.46

626540 435888541
626143.12 4361444.43
626581.34 4361456.83
626134.86  4361126.1
626593.74 4361146.77
626134 86 4360803 64
626585 48 4360807 77
626982 35 4360832 58
62615139 4360472 91
626606.15 4360489.45
626998.89 4360485.31
626147.26  4360100.84
626614.41 4360129.78
627011.29 436012978
626159 66 4359732 9
626647 49 4353757 71
626159 66 4359377 37
626668.16  4359381.5

7 Guardar como

\y Documentos

B Escritorio
18 Equipe
£3 Dropbox

4 Imdgenes

) Imagenes
Misica

Mas s

Carpetas

RMN52
6719
64 52
66.41
66.67
66.24
66.49
65 88
66 14
66 41
65 52
65.78
66.05
65.15

65.6
66.1
6497
65 46
6482
65.09

Vinculos favoritos

EJ. Sitios recientes

Escritoric »

~

- Imagen 33. Archivo de Open Office con el factor R

Acceso pablico

1*’ Equipo
hﬁ Red
e

Mis Documentos
Acceso directo
372 bytes

o Music

Fecha medificacién

WAL AR OORDENADAS FACTOR R.dbf

Tipo: |dBASE (.dbf) (*.dbf)

7] Fvtancian da archivn

= Ocultar carpetas

Imagen 34. Guardar como : .dbf

_____________________________________________________________________________________________|
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2

Introducimos esta tabla en Gv Sig para crear una capa con estos puntos.

2.1 En el gestor de proyectos seleccionamos “Tabla” y abrimos la tabla que hemos

creado con las coordenadas de los puntos escogidos y su factor R.

i Tabla: Tabla de atributos: COORDENADAS FACTOR R [= [ (=
L x J v J rR |
6336629 [4369197.2  |74.55
655097.13  |4.35965940... |108.95
627646.62  |4366088.34 |7L.43
633533.61  |4366088.34 |71.2
639619.04  |4366220.63 [8L.26
627778.91  [4362119.58 [68.17
63320288 [4362119.58 [67.69
539420.6 4351987.29 |75.43
544579.93  [4362119.58 [87.85
6551985.63 [4352119.58 |114.0
622950.25  [4357621.66 |61.44
5253308.08 4357753.95 |63.9
63353361  [4357687.8  [68.19
639354.45 4357820.09 |74.16
544910.72  [4357753.95 [88.73
650400.83  [4357820.09 [99.92
63353361  |4353983.63 [65.43
6394206 [4353983.63 [69.02
544910.72  [4353917.48  [83.7
650334.68  |4354248.21 |100.29

0/ 20 Total registros selecdonados.
Imagen 35. Tabla de atributos del Factor R

2.2 Nos vamos a la vista donde tenemos la capa de la subcuenca (y de los rios, si también
la hemos cargado).
Dentro del menu “Vista”, seleccionamos “Afiadir capa de eventos” y aparecera esta

ventana.

Anadir capa de eventos ‘ ﬂl

Tabla: lCUURDENADAS FACTOR R.dbf vl

X ;.X v. |
Aceptar I I

Cancelar | ﬁ

Imagen 36. Afiadir capa de eventos (GvSig)

En esta ventana, le indicamos que para “X” coja los valores del campo X y para la

coordenada “Y”, coja los valores del campo Y.
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Después de realizar este paso, en la vista nos aparecerd una nueva capa con los

puntos que habiamos introducido en la tabla.

7| 4 FACTOR R COORDENADAS DOF.4BT

- -
7] B MICROOENCA

. .
||l » "t.:l
I L] . L)
. L] . }]
e . -
. . i
- i
. .

Lizn e - [Retres o =sztalLE

Imagen 37. Capa de puntos del factor R en el visor
Esta capa aun no tiene formato .shp. Para darle este formato, entramos en el menu

“Capa”, seleccionamos “Exportar a”, elegimos “SHP” y guardamos la capa en el

directorio que escojamos.

De esta forma ya tenemos nuestra capa de puntos con el Factor R lista para utilizarla

en GvSig.
3 Rasterizamos la capa de puntos del factor R.

3.1 Abrimos sextante y en el campo “Buscar” escribimos “Rasterizar capa vectorial” y

entramos en ese campo.

[ SEXTANTE -1 Algoritmos @
i 3 lgoritmos

| | = SEXTANTE

el [ [=-Rasterizacion e interpolacién

{:I:} Rasterizar capa vectorial ®

Imagen 40. Sextante. Rasterizar capa vectorial

3.2 En la ventana que nos aparece, dentro de la pestaia “Parametros”, le indicamos en

el campo “Capa vectorial”, la capa de puntos del factor R, en “Campo”, el campo que
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queremos rasterizar, en nuestro caso es “R” y guardamos esta capa en el directorio

que escojamos.

{ Parametros | pegin deanahgsl

Entradas
Capa vectorial

Capa vectorial

Campo

Salidas
Resultado[raster] |C:\Users\Mari\Desktop\factor R rasterizado

Imagen 41. Rasterizar capa vectorial. (Pardmetros)

3.3 Enla misma ventana, dentro de la pestafia “Region de analisis” escogemos la opcién
“Utilizar la extension de otra capa” y le seflalamos la capa de la cuenca que estamos
estudiando.

En este caso como se trata de una cuenca de tamafio medio, en “Tamafio de celda”,
le indicamos 5 (si fuera una cuenca mas pequefia, podriamos bajar este valor hasta

1).

Extensidn a partir de
(7 Definida por el usuario
(7 Utilizar extensidn de la vista 'LSﬂ titulo -0 v‘:
[MIcROCUENCA v
Extensidn {valores)
RangoX [aswonees s :
Rango ¥ [s358570.322 | [362310.322 |
' Tamafio de celda %5.0 | {
Mimero de filas/columnas 7—?& | 332
1_, "GEQLOGIA MICROCUENCA POL®, "259, -:-}E [ Aceptar ] [ Cancelar ] B

Imagen 42. Rasterizar capa vectorial. (Region de andlisis)
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3.4 Aceptamosy en la vista nos apareceria un raster, de la siguiente forma.

rchivo SEXIANIE Ver Vista Laps labla Herramientas Ventana Ayuca
NEH 3¢LEALHE0 @ A AASHE«FD 9 0Lzag E4Ge |
 Vista : Sin titulo - 0

.. [@ %I FACTOR R RASTE

LB He & E | FACTOR R RASTERIZAL

[ ——— ———]

Imagen 43. Capa del factor R rasterizada.

3.5 Volvemos a entrar en Sextante y en el campo “Buscar” escribimos “Rellenar celdas

sin datos” y entramos en ese campo.

{4 SEXTANTE - 2 Algoritmos P

St
—-{ SEXTANTE |
™ [=-Herramientas basicas para capas raster

i.-88% Rellenar celdas sin datos (\\

“..4% Rellenar celdas sin datos {por vedndad) L |
1 J

|
a— |

Imagen 44. Sextante. Rellenar celdas sin datos

3.6 Enla ventana que nos aparece, en el campo “Capa” seleccionamos la capa creada en
el paso anterior (rasterizada), como umbral de tensidon dejamos el valor por defecto,

0.1y guardamos esta nueva capa en el directorio que escojamos.
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| Parametrosi|

Entradas
Capas raster

Capa | COORDENADAS FACTOR Rirasterizado]

Opciones
Umbral de tensidn

Salidas
Capa rellenadalraster] |C:\Users\Mari\Desktop\factor r rasterizado rellenado

|e=sktophhfactor r rasserizado rellenzdo™) =

Imagen 45. Rellenar celdas sin datos. (Pardmetros)

3.7 Aceptamos, y nos aparecera en la vista el raster que hemos creado, de esta forma.

aivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientss Ventana Ayuda
10H JE4ELHO0 ¥ AMASHE<ED 9 02=R0 KA2MEAGO ¥ B B[R % 0k HAQ
£ i |mcrocuenca -

fista : Sin titulo -0

i{[7] & MICROCUENC/

[7] 7 FACTOR R DEFIN
¥ FACTOR R RASTE

[ 5

Imagen 46. Rdster obtenido al rellenar las celdas sin datos.

3.8 Podemos cambiar la apariencia de este raster, con las “Tablas de Color”

. . i , .

Pinchamos en este icono ﬂ y nos aparecera un menu desplegable, en el que
seleccionamos “Tablas de color”, nos aparecerd esta ventana en la que pinchamos
“Activar Tablas de color” y en el menu de la derecha (libreria) escogemos la tabla de

color que deseemos.
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TR ' EEs]

EI—R | Vista previa

Color:  Clase RGE Valor hasta Tra...
[ 0,0,0 61,44 80,484[255
T 181, 9,0 30,484 59, 168(255
=] 255, 117, 0 39,168 90,844]255
— 255, 137, 11 90,344 100,29(255

55, 255, 755 100,29 255

Libreria

B drainbow -

Registro: [14][ 4[5 » | v |[r1|pH)de= 5T K] B |=td-oamma-ll
: : ] steps
B |stem-special

4 [m]

Minimao: .6.1,.4.4 i | Maximao: 100,29 _' l Recalcular estadisticas ] -:|Tabla actual
[7] Activar Tablas de calor [¥] Interpolado [7] Ajustar limites
I Equidistar ] I Guardar como predeterminado I I Aplicar ] | Aceptar ] I Cancelar I

Imagen 47. Tablas de color

Aplicamos y aceptamos, y en la vista aparecera el raster de esta forma.

iivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

IBH a3¢4BL,/ P00 @ O HASHE<ED O2=mg kRAASGO B FR % w8 B ¥
[ |FACTOR R DEFINITIVO -

ista: Sinttulo - 0
@ MFACTORR

L ]
.[@ M MICROCUENCA ®

[#] %} FACTOR R DEFINITIVO
.[7] ¥/ FACTOR R RASTERIZADO

Imagen 48. Rdster del factor R
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» FACTOR K

1. Creamos una capa de litologia de nuestra cuenca.

1.1 Cargamos la capa de litologia en GvSig. En nuestro caso tenemos la capa de litologia

de Espafia, la cual es muy grande para manejarla.

Archive SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla ientas Ventana Ayuda
DB H E4E22000 @ SAASHE<FTD O @ RRRGEIGO T &
& i ilogic_s3 ~|

(7] A litologic_89

R el B IB R

D Bug en el cédigo: nul 1:/5.864.010 « [Metros f =871.355,17 fr =4.259.064,57

Imagen 49. Capa de litologia de Espafia
1.2 Seleccionamos en la capa de litologia la zona de nuestra cuenca y la exportamos,

creando una nueva capa con la seleccidn de la litologia de nuestra zona.

o SEXTANTE Ver Vista Capa Tabls F i Ventana Ayuda
BH: s-aum;.ag@owmaasnx«m@é@fogﬁ@m REEROPRO T E [
zhmlngcﬂg

Imagen 50.Seleccion de la microcuenca de la capa de litologia
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/0 SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda
OH sa¢4BLHO0 ¥ QRASHE<ED v Or=2g YEIDSLQe ¥ B
[ ftologic_s2 -

[v] M microCUENCA

5 ]
M litologia microcuenca prueba
A litologic_83

Imagen 51. Microcuenca exportada

1.3 Para tener solo la litologia de nuestra zona, hacemos una interseccion entre la capa
de nuestra cuenca y la capa de la seleccidn de nuestra litologia.

Para ello abrimos el gestor de geoprocesos, seleccionamos “Solape” e “Intersecciéon”.

INTERSECCION

Este geoproceso opera sobre dos capas, Ia "capa de entrada” y Ia "capa
de solape”. las geometrias de estas capas pueden ser de poligonos. lineas
0 puntos

Geometria computacional Para cada geometria de la capa de entrada, calcula la interseccion con las
Agregacidn diferentes geometrias de la capa de solape, originando un nuevo
Geoprocesos encargados de {rar | sjemento por cada interseccion. Este elemento tomara todos los atributos
i Conversion derdatos alfanuméricos de las geometrias que o originaron (de entrada v solape).
Por este motivo (modela zonas del espacio que cumplen la condicion de

pertenecer a los dos poligonos que lo han originado) a este geoproceso
se le conoce como operador AND espacial.

e ——
Imagen 52. Gestor de geoprocesos. (Interseccion)

En la ventana que aparece, en “Capa de entrada”, marcamos la capa de nuestra
cuenca, en “Capa de recorte” seleccionamos la capa de la litologia de nuestra zona y

guardamos en el directorio escogido.
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iivir SERTANTE Ver Visla Caps Tabla Hestamientes Vertana fyuds

IBH #¢4ELMO0 & QEASHE<F0 @ QLVsEgd FAGEHEIGO T B ON % &8 HS
£ [ itckoctz mirocusnca pruska.se -

ista : §in titulo -0

(] M GECLOGLA MICROCLENCA

(e | Enmnm

17| M moogia microcuenca p
] M toge 89

Imagen 53. Capa resultado de la interseccion
1.4

Para diferenciar las distintas litologias de nuestra zona, seleccionamos con el boton

derecho del ratén la capa creada anteriormente con la interseccién, y entramos en
“Propiedades” y nos aparece esta ventana.

i et g =il
General |/Simbologia | Hipererlace |
| Gusrdarieyends.. || Recperarieyends.. |
E-Cantidades Muestra todos los elementos de una capa usando el mismo simbolo
[#-Categorias
[ -Miltiples atributos
=-Objetos Simbolo
[:|[ Seleccionar simbolo H Niveles de simbologia
Leyenda -
Etiqueta que aparecer en el TOC:
[~
|
T

cerar | [ ppiear | [ Acepmr |

Imagen 54. Propiedades de la capa
1.5 Entramos en el campo “Categorias” y seleccionamos “Valores Unicos”.

En “Campo de clasificacién escogemos el campo de la tabla de atributos que contiene
la litologia, en este caso es el campo “LITOLOGIA”.

_____________________________________________________________________________________________|
CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON
GVSIG

28



Escogemos un campo de color, y los afiadimos en “Afnadir todos”.

"¢ Propiedades de la capa

| General‘ Simbalogia iEtiquetados Hiperenlace

=

-Objetos

[ | Resto de valores: ;

Guardar leyenda. .. ] { Recuperar leyenda. .. ]
El{anﬁdat?a Dado un campo de atributos, muestra los elementos de la capa usando un simb
E‘{‘“ﬂpm_s olo por cada valor dnico.
-~ Expresiones
iltiples atributos Campo de dasificacién: |LITOLOGIA = Esquema de color: || N NN | ~

Simbolo Valor

Areniscas, conglomerados, arcillas; calizas y eva...

Etiqueta

Areniscas, conglomerados, arcillas; calizas y eva...

Calizas, dolomias v margas. Areniscas y conglom. ..

Calizas, dolomias ¥ margas. Areniscas y conglom. ..

Conglomerades, areniscas, calizas, yesos y ardll,..

Conglomerados, areniscas, calizas, yesos y ardill...

Dalomias, calizas y margas. Areniscas

Dolomias, calizas v margas. Areniscas

Gravas, conglomerados, arenas y limos

Gravas, conglomerados, arenas v limos

Afiadir todos ] l Afiadir I I Quitar todos ] ‘ Quitar J [ Niveles de simbologia J

[ Cerrar | ‘ Aplicar ‘ | Aceptar ]

Imagen 55. Valores tnicos.

Finalmente, aplicamos y aceptamos, quedando la vista de esta forma.

choo SEKTANTE Wer Wists Capa Tabla Herramiertas Vertans Ayuds

Nl *2¢4@2H00U @ AEESHE«TD =
i [ G500 061 MICROTUENCA_FOL -
Vizta : 5 o - 0

--|[@ A GEoLOGIA McROCU

I reniscas, conglomerados, ardiles; calzas y sveponts
= M MRCoUENCA

Oe=Ed kRFREHE9%0 T B En % b B9

=
© M Mokoola microcusnca prusha.shp
- Mitckegc 3

o [ v

Imagen 56. Capa de litologia de la microcuenca
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2. Introducimos el Factor K.

2.1 Pinchamos con el botéon derecho en la capa creada en el paso anterior, y
seleccionamos “Comenzar edicién”.
2.2 Abrimos la tabla de atributos de la capa y creamos un nuevo campo para el factor K.

,

Para ello entramos en el menu “Tabla” y “Modificar estructura de tabla”

| Puede afiadir, borrar o renombrar los campos:

Mombre del ca...  Tipo Tamafio Precisién decimal ~ Valor por defe...
COD_CUENCA String 254 0 i Renombrar Campo
MNOM_CUEMCA String 254 0
COD_DEMAR String 254 0 Barrar campo .
AREA_CUENC Double 18 & |
AREA Double 18 6
PERIMETER Double 18 6
GECPB_ Double 18 5
GEOPE_ID Double 18 ]

D Double 18 5 £
CODIGOFACI Double 18 ]
ID_UNIDADC Double 18 ]
SIGLAS String 254 0
DOMINIC String 254 0
LITOGEN_CL Double 18 ]
DLO String 254 0
LITOLOGIA String 254 0 —
SIMB_LITO String 254 0
EON_ERA String 254 0
SUBERA String 254 0
SISTEMA String 254 0 -

Imagen 57. Editor de campos
Seleccionamos “Nuevo campo” y en la ventana que aparece renombramos el campo
que hemos creado como “Factor K” y dejamos los demds campos como aparecen de

forma predeterminada.

1@Mano Frecsion 0eamal | Valor por gere..,

Propiedades del campo nuevo m

i

Nombre del campo Factor K]

Tipo Istring

|| Tamafio 50

Precisidn |

Valor por defecto |

Imagen 58. Editor de
propiedades
del nuevo campo
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Aceptamos y volvemos a la tabla de atributos donde vamos introduciendo dentro del
campo “Factor K” los valores que recogemos de la publicacidon del ICONA de 1982,

segun las distintas litologias que aparezcan en nuestra zona.

Tipos de rocas formadoras del substrato Rango del factor K
superficial o litofacies (Max. —min.)
Rocas correspondientes al estrato cristalino

0,05-0,15
(Granito, gneis,...) y rocas basalticas.
Rocas siliceas compactas

0,10-0,25
(metamorficas, areniscas duras, cuarcitas, ...)
Rocas sedimentarias bien consolidadas

0,20-0,40
(calizas duras, dolomias, calcarenitas, ...)
Rocas sedimentarias blandas
(margas, yesos, formaciones flysh, calizas poco 0,40-0,60
consolidadas, areniscas disgregables, ...)
Rocas cuaternarias (depdsitos recientes) 0,40-1,00

Tabla 1. Factor K segun tipo de suelo (ICONA, 1982)

1= Tabla: Tabla de atributos: GEOLOGIA MICROCUENCA_POL shp [ [ =

E LITOLOGIA [ SIMB_LITO ][ EON_ERA || SUBERA SISTEMA SERIE || PISO LITOFACIES || TRAMA_C COLOR FACTOR K
as, calizas y/o y... [Areniscas, conglomerados.., [TL15 CENOZOICO  [TERCIARIO-,.. [NEAGGENO-C... [PLIQCENO-... (Sin determinar 0000 6.0 0.5
M has arcgsicas, ar... [Areniscas, conglomerados.., [TL15 CENOZOICO [TERCIARIO  [NEAGENO MIQCENO LANGHIENS. .. 10000 54.0 0.5
™ fbiditicos. Margoc... Dolomias, calizas y marga... [TL13 MESOZOICO  [Sin determinar [CRETPCICO  [CRETWCICO... [Sin determinar 0000 57.0 0.5
as arcgsicas, ar... |Areniscas, conglomerados.., TL15 CENOZCICO [TERCIARIO  [NEAGENO MIOCENO LAMNGHIENS... [carbonatada (0234 54.0 0.5
biditicos, Margoc... Dolomias, calizas y marga... [TL1& MESOZOICO  [Sin determinar [CRETPCICO  [CRETCICO... [Sin determinar 0000 57.0 0.5
as arcisicas, ar... |Areniscas, conglomerados. .. [TL15 CENOZOICO [TERCIARIO  [NEAGENO MIOCENO LANGHIENS. .. [carbonatads (0234 54.0 0.5
losas (Calizas, dolomias y marga... [TL17 MESOZOICO  [Sin determinar [JURpPSICO LIAS Sin determinar 0000 21.0 0.4
ag arcgsicas, ar... |Areniscas, conglomerados.., TL15 CENOZOICO ITERCIARIO MNEAGENO MIQCENO |LANGHIENS..‘ 10000 54.0 0.5
, areniscas, limo... |Gravas, conglomerados, a... [TL22 CENOZOICO |CLIATERNA.‘. CUATERNA... [PLEISTOCENG |5\n determinar 0000 97.0 0.6
IConglomerados, areniscas... [TL14 MESOZOICO  [Sin determinar [TRIPSICO KEUPER. Sin determinar 0000 26.0 0.5
Aluvial, playas, ... |Gravas, conglomerados, ... [TL22 CENOZOICO  [CUATERNMA... [CUATERMA... (HOLOCENO  (Sin determinar 0000 1310 0.5l
IConglomerados, areniscas... TL14 MESOZOICO  [Sin determinar [TRIPSICO KEUPER. Sin determinar 0000 26.0 0.5
as arcgsicas, ar... |Areniscas, conglomerados.., TL15 CENOZCICO [TERCIARIO  [NEAGENO MIOCENO LANGHIENS. .. 10000 54.0 0.5

Imagen 60.Tabla de atributos de litologia.

Una vez que hemos introducido todos los valores del factor K, pinchamos otra vez en

la capa con el botdn derecho del ratén y seleccionamos “Terminar edicién”.

3. Rasterizamos la capa de geologia de nuestra zona.

I”

3.1 Aligual que en el factor R, abrimos Sextante y buscamos “Rasterizar capa vectoria
. ___________________________________________________________________________________________|

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON

GVSIG 3




3.2 En el campo “Capa vectorial” la capa con la litologia de nuestra cuenca y en “Campo”,
seleccionamos “Factor K”, que es el que hemos introducido anteriormente en la tabla
de atributos.

3.3 En la pestafia “Region de analisis”, seleccionamos la opcién “Utilizar extensiéon de
otra capa” e introducimos la capa de la litologia de la cuenca.

En “Tamafio de celda”, le introducimos un valor de 5 (al igual que en el factor R)

Aceptamos y nos aparece el raster en el visor.

tive SESTANTE Wer Vil Capa Table Henamisnis Vertana Ayda
. ELEPMOG ¥ AFASHE<E0 5 OR=R0 rI2MHRG0 7Y B B» 4 of @a
i . .
In - 1
T T e e

[ M GFOLCGA MICRGCIFNCA. POl
I iraiee, crecherseradi, anci; ot v munperitat
ArITaEns

11 Vg oo s e

7 Avoge 05

Imagen 61. Capa de litologia rasterizada

4. Rellenamos las celdas sin datos del raster creado anteriormente.

4.1. Abrimos sextante y buscamos “Rellenar celdas sin datos”.
4.2. En el campo “Capa”, le indicamos la capa del raster creada anteriormente y como
umbral de tensiéon dejamos el valor de 0.1 que aparece por defecto.

4.3. Aceptamosy el raster del Factor K quedaria de esta forma.
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Imagen 62. Rdster del factor K

» FACTORL-S

1. Cargamos el MDT de nuestra cuenca en GvSig (lo obtuvimos en el primer paso,

cuando creamos la capa de la microcuenca)

wo SENTANTE Ver Vists Capa Tablz Heramientss Ventana Ajyuds

BH C4Es2PO0 @ QAASHE<DY » 0L=2p HI00 ® W LB &
sha s in fitulo - 0
| & AECORTE 1

Imagen 63. MDT de la microcuenca.
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2. Creamos el raster de pendientes de nuestra cuenca.

2.1. Abrimos sextante y buscamos “Pendiente”.

" SEXTANTE - 3 Algoritmos

Algoritmos
-8 SEXTANTE

----- i Pendiente
i.§88 Pendiente media de ineas

----- i Longitud de pendients

é}--Gennmrfometria y analisis del relieve
E’}--Herramtentas para capas de lineas

|_—}]'.nd.|cﬁ y otros parametros hidrolégicos

Nte

{ k'

Imagen 64. Sextante. Pendiente

2.2. Pinchamos “Pendiente” y en la ventana que nos aparece, dentro del campo “MDE”

seleccionamos la capa del MDT de nuestra cuenca (la capa resultante de la unidn del

paso anterior)

En “Método” seleccionamos “Maxima Pendiente por Tridangulos (Tarboton 1997).

Dentro del campo “Unidades” seleccionamos “Porcentaje” y lo guardamos en el

directorio escogido.

Vamos a la pestafia “Region de andlisis” y dejamos la opcidn seleccionado por

defecto “Ajustar a datos de entrada”

En este caso nos aparece el mismo problema que en el paso anterior, se crea una

capa que en visor aparece blanca.

TANIE Vo Uista Cins Taba Femamiontis Ventana Ayuda

[SREI L=t

Unidn de grids
BOTI5-1744-23)

85 purasarEes

) A or2sa7ia00

 OELE+OPG ¥ AAASHH<TD OL=Bs k
s

TV

W H2 % wf Be & B

i Ackcaddn inicads

Imagen 65. Rdster de pendientes de la microcuenca
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Esto lo solucionamos de la misma forma en “Propiedades del raster”, quedando la

capa de Pendientes de la siguiente manera.

Imagen 66. Rdster de pendientes

3. Calculamos el factor L:S con la Calculadora de mapas.
3.1 Abrimos sextante y buscamos “Calculadora de mapas”

* SEXTANTE - 1 Algoritmos 5
.Igor'ltmas
=48 SEXTANTE
=--Herramientas de calculo para capas raster

i.f8h Calculadora de mapas ®

Imagen 67. Sextante. Calculadora de mapas.

3.2  Abrimos la calculadora de mapas e insertamos la formula de Mintegui :
Pendiente <30% :0.009*P*+0.0798*P
Pendiente >30%: 0.2558*P+3.248
Esta férmula hay que pasarla a lenguaje GvSig, quedando de la siguiente forma:
If (Pendiente Band 1<= 30, 0.009*Pendiente Band 172+0.0798*Pendiente Band 1,
0.2558*Pendiente Band 1+3.248)
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# SEXTANTE - 3 Algoritmos
Algoritmos
= SEXTANTE

- Algoritmos no espaciales

8 calculadora (\
-Herramientas de cilculo para capas rastek._ Calculadora de mapas
8 Calcuiadora de mapas )

‘ Parametros | Regién de andlsis|

para capas ial .
# Calculadora de campos

FLEMENTOS | = | | 7 ‘ ‘ = ‘ ‘ = ‘

[-Capas

(- Funciones | N I l 4 ‘ ‘ 5 ‘ ‘ = ‘

- Operadares

-Constantes | = I | 3 J { 2 ‘ ‘ = J
NPT N Y | P

if (Pendiente Band 1<= 30,0.009*Pendiente Band 1~2+0.0798*Pendiente Band 1,0. |d
[2558*Pendiente Band 1+3.248

Resultado [Guardar en archivo temporal]

Aceptar || Cancelar |I|

|Busmr calculadors [ ‘

Imagen 68. Calculadora de mapas.
Hay que tener en cuenta que “Pendiente Band 1” es la capa de Pendiente que hemos
creado en el paso anterior. Si en nuestro caso esta capa se llama de otra forma, en la
formula habra que sustituir “Pendiente Band 1” por el nombre de nuestra capa de

Pendiente.

3.3 Aligual, que en pasos previos, nos aparecera en el visor una capa de color blanco, y

lo solucionaremos igualmente en “Propiedades del raster”, quedando de esta forma.

=
~
Imagen 70. Raster del factor L-S

3.4  Para visualizar mejor esta capa, entramos en “Tablas de color” (al igual que hicimos

en el paso 8.8 del factor R) y escogemos de la libreria la tabla de color que deseemos.
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Imagen 71. Raster final del factor L-S

3.5 Si queremos visualizar los valores del factor LS que hemos obtenido podemos crear

un mapay ver los resultados en una leyenda.

Para esto, nos vamos al Gestor de proyectos y abrimos un nuevo Mapa.

! Gestor de proyectos

Tipos de documentos

Vista

Mapa

Nuevo

Propiedades de |a sesidn
Nombre de la sesién: FACTOR LS.gvp

Guardado en: C:\sers\Mari\Documents \PRACTICAS GYSIG\FACTO. ..
Fecha de creacidn:  02-feb-2015

Propiedades ‘

Imagen 72. Gestor de proyectos. Mapa

@,

Pinchamos este icono y en el visor seleccionamos la zona donde queremos

gue se inserte la vista y nos aparecerd una ventana de esta forma.
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g 3
Propiedades del marco de |3 vista @J
Vista
[¥] Enlace vive
Grados:
Escala Automdtica = (.
1 124615 -
Calidad Presentacién -
' e ]
[] Mostrar cuadricula Configurar = =
Aceptar | I Cancelar |
I . — =]

Imagen 73. Propiedades del marco de la vista

En esta ventana seleccionamos la vista que queremos insertar y aceptamos,

guedando de esta forma.

Archivo SEXTANTE Ver Capa Tabla Mapa Herramientas Ventana Ayuda ]
DEHSE a44@8LH0 ARIX OFo 0B -/20 ®HE=} SAQD «H&GO

* Mapa : Sin titulo - 0

L~ O PP A O AL AL AT ST I "V I A e e T I I

BT T Oy Ty MBS Mf v, Bl B B8 B E T

Imagen 74. Vista del rdster en el Mapa

I .
i E
]

podemos ir al menud “Mapa”, seleccionamos “Insertar” y en el menu desplegable,

Finalmente, insertamos la leyenda pinchando en este icono o también
seleccionamos “Leyenda”.
En el visor seleccionamos la zona donde queramos que se inserte la leyenda y nos

aparecera esta ventana.
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Propiedades del marco de |a leyenda

Marco de la vista

Calidad

Presentacidn

Aceptar

Cancelar

||

Fuente

Grados:

Imagen 75. Propiedades del marco de la leyenda.

En nuestro caso solo queremos visualizar los valores de la capa “Resultado” que

hemos obtenido anteriormente con la Calculadora de Mapas, y por ello solo

seleccionamos esta opcion.

Aceptamos y el visor quedara de esta forma.

Archivo SEXTANTE Ver Capa Tabla Mapa Hemamientas Ventana Ayuda

DHEE atLEBLAQ GEX OFoOGF/20 @4EH=H SAA) « =T8T

" Mapa : Sin titulo - 0

L OO <P O AP 1 PO L T A T A A A A e e A e

AT T8 T TR O Y OO Y B 8 05 A E (T

CALCULADORA DE MAPAS MICROCUENCA
EE——— [D._U,14.3[

B [14.3,20.82] .

Eﬂ [2:032,2209[:

E—— [22.08, 2047] .

—— [29.47]

Imagen 76. Mapa del rdster del factor L-S

Si queremos ver el resultado mejor, podemos exportar este mapa a un archivo .pdf

(1
pinchando en este icono lﬁ# y guardandolo en el directorio escogido.
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» FACTORC

1. Cargamos la capa de usos del suelo (Corine Land Cover)

1.1. Descargamos la capa de usos del suelo de esta pagina web

http://www.ign.es/ign/main/index.do.

1.2. La capa que nos descargamos es de toda Espafia y por lo tanto, es demasiado grande
para su manejo por lo que seleccionamos la zona donde estamos trabajando y la

exportamos, obteniendo una nueva capa mas pequeia y facil de manejar.

Aschi SEXTANTE Ver Vista Capa Table Vertans fyuds
NEH 2 LPOE4EU & AEASHE-ED O¥=EP 2 FFRESILO B 2 % B BQ ¥ B B
@Bl =

W domses

Imagen 77. Capa de usos del suelo de Espaiia

Imagen 78. Capa de de la microcuenca
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1.3. Cargamos la capa de nuestra cuenca y hacemos una interseccidn entre la seleccion
gue hemos hecho de la capa de usos del suelo y la capa de nuestra cuenca,
obteniendo asi una capa con los usos del suelo, solo de nuestra cuenca.

Para esto, abrimos el gestor de geoprocesos, abrimos el menu desplegable “Andlisis”,
pinchamos en “Solape” y finalmente seleccionamos “Interseccion”.

Como capa de entrada ponemos la capa de seleccidon de usos del suelo que hemos
obtenido anteriormente y como capa de recorte, nuestra capa de nuestra cuenca.

Aceptamos y ya tenemos la capa con los usos del suelo de nuestra cuenca.

vo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabls Herramientas Ventana Ayuda - -
UH s¢4BLHO0 ¢ AQQSHE<El @ 0L=E0 FHGESRGO B
[ MIcRoCLENCA -
sta: Sintitulo -0

[7] ¥ MICROCUENCA USOS SUELO

[ 8 MICROCUENCA

Tl ,

Imagen 79. Capa de usos del suelo de la microcuenca

1.4. Podemos visualizar esta capa con nuestros distintos usos del suelo en distintos
colores entrando en las propiedades de la capa y al igual que anteriormente, en la
pestafia “Propiedades”, en “Categorias”, seleccionamos “Valores Unicos”.

Dentro de “Campo de clasificacidon” seleccionamos code_06 (en las instrucciones que
nos dan cuando descargamos la capa de usos del suelo, nos dice a que uso de suelo
corresponde cada codigo)

Pinchamos en “Afadir todos” y elegimos el esquema de color que deseemos,

aplicamos y aceptamos, quedandonos el visor de esta forma.
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SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Ventana Ayuda

H 9¢4BL MO0 & QQAASHHE<ED @ 0R=mg A RFAESHIGO T & E
| MICROCLENCA Us0S SUELO -

Sin titulo -0

M MICROCUENCA USOS SUELO

[] AF.M. (Bosquetes)
Il Agricola y prados artifidiales

I 5osaue
| Gosque Plantacién
M MICROCUENCA

Imagen 80. Capa de usos del suelo de la microcuenca final

2. Cargamos la capa del Mapa Forestal Espafiol.

2.1. Descargamos la capa del Mapa Forestal Espafiol de esta pagina web

http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-

naturaleza/informacion-disponible/mfe50 descargas ccaa.aspx

2.2. Seleccionamos la CCAA en la que estamos trabajando y la provincia (o provincias, en
su caso) en la que se encuentra nuestra cuenca, y la descargamos.
2.3. Cargamos la capa del MFE50 (Mapa Forestal Espariol 1:50000) y vemos las fracciones

de cabida cubierta (FCC) y las formaciones arbéreas.

chive SEXTAMTE Ver Vista Capa Tabla Hermmientas Verkzna Ayuds
NEEd a44LBALAR0 & AGASHH=GW & O¥=E0 FRAEGIALO T B BB % Bk A
[ Hiorooumics Uscs e -
Wikt Sin bl - 1

5 F M HRooEc

= P e e
4 @ Anfxo 8 By L
5 @ M WMGROGUENCAUSDS SUFLO y Lﬁ%@:‘:‘é\-&‘"‘ﬂ
T T AEN Egel | =t
i [ 4oricoia y prados artifiries i
B ssne 5 [T

a-,.?“?"‘ia

Imagen 81. Capa de la microcuenca
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2.4 Al igual que con la capa de usos del suelo, podemos visualizarla mejor si cambiamos

los colores segun los distintos tipos de masas arbdreas.

it SEXTANTE Vet Miita Copa- Tabls Mermemientes Venlana: Ay —
B at4@PEO0 & QAEGSHE<FD » OB=2R8 FARMLAG0 T B ER N &R H®|
et TN ] -
=t Sin btul - 0

| M MEE MICROCUENC A she

11 M wicroousmica

(al BT
| MICROCUENCA USOS SUELD
T[AFM. Baapetis)

ol ¥ prados artifioses

I o
I Foscp e ot

Imagen 82. Capa del Mapa Forestal Espafiol de la microcuenca

3 Modificamos la tabla de atributos de los usos del suelo afiadiendo el factor C

3.1 Pinchamos con el botdn derecho del ratéon en nuestra capa de usos del suelo y
seleccionamos “Comenzar ediciéon”.

3.2  Abrimos nuestra tabla de atributos y en el menu “Tabla”, seleccionamos “Modificar
estructura de tabla” y en la ventana que nos aparece seleccionamos “Nuevo campo”,
el cual renombramos como factor C, dejamos los demds campos como nos vienen
predefinidos y aceptamos.

3.3 En el campo factor C, introducimos los valores de este factor segun la tabla del
ICONA de 1989 que nos relaciona, los usos del suelo, el tipo de arbolado y el factor

C.
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Usos del sueio c
Arbolado con Fcec: 20% - 70% 0.03
Arbolado con Fcc > 70% 0.01
Arbolado con matorral 0.04
Matorral con arbustos, Fcc < 70% 0.20
Matorral con arbustos, Fec > 70% 0.10
Pastizal con matorral 0.15
Pastizal 0.10
Cultivos arboreos de secano (almendros, olivos, vifedos, ...) 0.40
Cultivos anuales y herbaceos 0.25
Cultivos en regadio 0.04
Improductivos (poblaciones, embalses, canteras, roquedos, ...) 1.00

Tabla 2. Factor C segun usos del suelo (ICONA, 1989)

3.4 Cuando hemos introducido todos los datos del factor C en la tabla de atributos,
pinchamos con el botén derecho en la capa de usos del suelo de nuestra cuenca y

seleccionamos “Terminar edicion”.

4 Rasterizamos la capa de usos del suelo a la que le hemos introducido anteriormente

el factor C.

4.1 Abrimos sextante y buscamos “Rasterizar”.

Ill

4.2 Seleccionamos “Rasterizar capa vectoria

¥ SEXTANTE - 2 Algoritmos ==
ilgoritmos
548 SEXTANTE
£}-Rasterizacién e interpolacién
{?',} Rasterizar capa raster {para mascara)
?13,} Rasterizar capa vectorial

A
Imagen 83.Sextante. Rasterizar capa vectorial.
4.3 En la ventana que aparece, dentro de la pestafia “Pardmetros”, seleccionamos como
Capa vectorial, nuestra capa de usos del suelo y en “Campo”, elegimos el Factor C.
En la pestaia “Regidn de analisis” dejamos seleccionada la opcién “Definida por el
usuario” y en tamafio de celda, lo cambiamos y ponemos 10, ya que nuestra cuenca
tiene un tamafio medio y con un valor de 1 no se podria realizar la rasterizacion.

Aceptamos y la rasterizacion, quedaria de esta forma.

CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO CON

GVSIG 4



Imagen 84. Capa de usos
del suelo rasterizada.

4.4 Vamos a sextante, y al igual que en pasos anteriores, después de rasterizar,
buscamos “Rellenar celdas sin datos”.

4.5 Seleccionamos “Rellenar celdas sin datos” y en la ventana que nos aparece, en el
campo “Capa” cargamos la capa que acabamos de rasterizar y como umbral de
tension dejamos el valor 0.1 que viene ya predefinido.

Aceptamos y el raster nos quedaria de esta forma.
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Al igual que en pasos anteriores, podemos mejorar la visualizacidon de este raster,
yendo a las tablas de color y eligiendo la que mas nos convenga.

En nuestro caso, el raster nos queda de la siguiente forma.

Imagen 86. Raster final del factor C

»> FACTOR P

1. Separamos la capa de usos del suelo utilizada anteriormente, segin dos tipos de

uso: agricola y forestal.

1.1. Paraesto, abrimos la capa de usos del suelo, y su tabla de atributos.
1.2. Seleccionamos todos los campos que tengan un uso agricola y los exportamos a una
nueva capa (en el menu “Capa”, exportar a shp), obteniendo asi una capa de uso

agricola del suelo.
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| E [_E3 [DEFINICION | CLAS IFN |[USOS_SUELO |[ CLASMFE IF |USOS_GENER|[  TSP1 T5P2 TsP3 TIR{
0.0 0.0 Agricola v pr...|200.0 (Cultivos 200.0 |Cultivos -
0.0 0.0 Agricola y pr...|200.0 Cultivos. 200.0 [Cultivos T
0.0 0.0 Agricola v pr...[200.0 (Cultivos 200.0 |Cultivos

0.0 0.0 Agricola v pr...|200.0 Cultives 200.0 [Cultivos

0.0 0.0 Agricola y pr...|200.0 Cultivos 200.0 [Cultivos

0.0 0.0 Agricola y pr...[200.0 (Cultivos 200.0 |Cultivos

0.0 0.0 Agricola y pr...|200.0 Cultivos 200.0 [Eultivos

0.0 0,0 Agricola v pr...[200.0 (Cultivos 200.0 |Cultivos

0.0 0.0 Agricola v pr...[200.0 (Cultivos 200.0 |Cultivos

0.0 0.0 Agricola y pr...|200.0 Cultivos. 200.0 [Cultivos

0.0 0.0 Agricola v pr...[200.0 ©Cultivos 200.0 |Cultivos

2.0 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado c

2.0 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado c

2.0 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... [110.0 Arbolada c |B
2.0 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado IC

0.0 0.0 Bosque Plan... [112.0 Monte arbal... [112.0 Arbolado c

0.0 0.0 Bosque Plan... [112.0 Monte arbol... [112.0 Arbolado o

0.0 0.0 AF.M. {Bos... [111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado c

0.0 0.0 A.F.M, {Bos... [111.0 Monte arbol... [110.0 Arbolado ic

0.0 0.0 Bosque Plan... [122.0 Monte con &...|122.0 Arbolado ralo c

0.0 0.0 Bosgue Plan... (122.0 Monte con a...|122.0 Arbolado ralo c

0.0 0.0 Bosque Flan.., [122.0 Monte con a...[122,0 Arbolado ralo c

1.0 3.0 Bosgque 111.0 Monte arbol... [110.0 Arbolade c

10 3.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado c

1.0 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado o

10 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado € “inil
1.0 2.0 Bosque 1110 Monte arbol... [110.0 Arbolado ic

1.0 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado (o

10 2.0 Bosque 111.0 Monte arbol... |110.0 Arbolado c -
! | [} | ¥
11/ 32 Total registros seleccionados.

Imagen 87. Tabla de atributos de la capa de usos del suelo

o SENTANTE Wer Vists Capa Table o Ventzna Ayuda
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Imagen 88. Capa de uso agricola del suelo
1.3 Seleccionamos en la tabla de atributos, igual que hicimos en el paso anterior, los
campos con uso forestal y los exportamos a otra capa, obteniendo una capa del uso

forestal de nuestra cuenca.
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wvo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

EE ¢tLEH0=2L0 & QEAQSHE«S
7/ AGRICOLA MICROCUENCA -]

SorSinttulo-0 ]

7] 4 FORESTAL MICROCUENCA
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Imagen 89. Capa de uso forestal del suelo

2. Recortamos la capa de pendientes obtenida en el calculo del factor LS con las capas

de uso agricola y uso forestal del suelo.

2.1 Cargamos el raster de pendientes de la cuenca.

2.2 Abrimos sextante y buscamos “Cortar raster con capa de poligonos”

15 SEXTANTE - 1 Algaritmos =1k
Igoritmos
- SEXTANTE
[=-Herramientas basicas para capas raster

= =)

Imagen 90. Sextante. Cortar capa rdster
2.3 Enlaventana que nos aparece, en el campo “Capa a cortar” seleccionamos la capa de
pendientes y en “Poligonos” seleccionamos la capa de uso agricola que hemos

creado anteriormente y le indicamos el directorio donde queremos guardar este

raster.
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I - I _dE

! Cortar capa raster con capa de poligonos —_ ¥ ﬂ‘
I Parémetros |
Entradas
i Capas raster
! Capa  cortar | PENDIENTE MICROCUENCA =
] Capa vectorial
Poligonos | AGRICOLA MICROCUENCA =) ‘
| ' \
Salidas
Capa recortada[raster] | [Guardar en archiva temporal] :

|ICROCUENCA EROSIONY\FPENDIENTE FORESTAL") ] I Cancelar | E

Imagen 91. Cortar capa rdster (Paradmetros)

2.4 Para obtener el raster de pendientes de uso forestal, operamos de la misma forma,
pero en el campo “Poligonos”, le indicamos la capa de uso forestal de nuestra

cuenca.

3 Transformamos la capa raster de pendientes de uso agricola y la de uso forestal en

dos capas vectoriales, respectivamente.

3.1 Abrimos sextante, buscamos “Vectorizar capa raster”, y escogemos la segunda
opcidn “Vectorizar capa raster (poligonos).

3.2 En la ventana que aparece, seleccionamos como capa de entrada, la capa de
pendiente de uso agricola y seguidamente escogemos el directorio donde queremos
guardar la capa vectorial.

Este proceso puede tardar desde unos minutos a horas, segun la magnitud del raster
de pendientes que estemos vectorizando.

El resultado quedaria de esta forma.
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Imagen 92. Capa vectorial del uso agricola del suelo

Para el raster de pendientes de uso forestal, procederiamos de la misma forma.

4 Introducimos el factor C en las tablas de atributos de las capas vectoriales obtenidas

anteriormente.

4.1 Abrimos la tabla de atributos de la capa vectorial de pendientes de uso agricola,
seleccionamos el menu tabla, y exportamos a Excel.

4.2 Abrimos la tabla de atributos en Excel y creamos una nueva columna en la que vamos
a introducir los valores del factor P

4.3 En el caso del uso agricola usamos esta tabla sacada de las publicaciones de Mintegui
(1990) y Popayan (CA-COL) que muestran el valor del factor P en funcién de la

pendiente y las practicas de conservacién del suelo.

Tabla 3. Factor P segun pendiente y prdcticas de conservacion para el uso agricola(Mintegui (1990) y
Popayan (CA-COL))
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4.4 En la tabla que abrimos en Excel hay demasiados datos para meterlos manualmente,

por lo que usamos una funcién condicional.

0 oy

|25 £E|| = Combinary centrar - ||| $ ~ % 000(| %8 +"8/ rorma

Pegar jCopiarformato [ S condicio
Portapapeles (F Fu ] Alineacion ] TICmTET (E]
| c2 - er | =51{B2<3,0.6,51{B2<9,0.5,51({B2<13,0.6,51(B2<17,0.7,51{B2<21,0.8,51(B2<25,0.9,1)}}}}) )
A B c | D —= £ s - T )

1 |ID,N,18,0 PENDIENTE , FACTOR P

2 1 18.11846' D.E.I

3 2 16.27664 0.7

4 3 17.888 0.8

5 4 16.04573 0.7

A 5 17 97075 na

Imagen 93. Excel del Factor P (Funcion condicional)

4.5 Exportamos la capa de pendientes de uso forestal igual que hemos hecho con la capa

de pendientes de uso agricola.

4.6 En este caso, asignamos los valores del factor P con esta otra tabla.

Practicas de conservacion de suelos P
En curvas de nivel (1 - 16% de pendiente) 0.60
En curvas de nivel (15 - 25% de pendiente) 0.85
Terrazas (desaglies encespados) 0.14
Terrazas (desagilies subterraneos) 0.05
Hoyos a nivel 0.13
Sin practicas de conservacion

Tabla 4. Factor P segun pendiente y prdcticas de conservacion para el uso forestal (Mintegui (1990) y
Popayan (CA-COL))

4.7 Al igual que en el caso anterior, son demasiados datos para introducirlos

manualmente, por lo que creamos otra funcién condicional.

J Alldl T A A ||| T == v =]* AJusLan
- 53 Copiar
P - - - ~|||= =| | E i
egar  Copiar formato IN & 8§ - &~ A-|[|E= =ad Combir
Portapapeles (F] Fuente (P Alineacion
| c2 - f:| =51(B2<16,0.6,51{B2<25,0.85,1))
A B c D E F G
1 |ID.N,18 PENDIENTEFACTOR. P
2 1 4939217 il
3 2 6247702 1
4 3 4434558 1
5 4 31.8341 1

Imagen 94. Excel del Factor P (uso forestal)
5 Abrimos estas dos tablas (formato .xls o .xIsx) con Open Office y lo guardamos en

.dbf para poder abrirlo con GvSig.
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EHAGRICOLA MICROCUENCA.dbf
)i Documentos o)
=il ) EH CUENCAS VECTORIAL.dbf
42| Sitios recientes =
B e ‘EH CURVAS DE NIVEL.dbf
-_ E“’_‘“"”O  FORESTAL MICROCUENCA.dbf
1%l Equipo EH GEOLOGIA MICROCUENCA_POL.dbf
&# Dropbox FH MICROCUENCA.dbf 3
} Imagenes ‘EH MICROCUENCA DISOLVER.dbf
) Imagenes T MICROCUENCA USOS SUELO.dbf
) Musica ‘E VECTORIAL AGRICOLA.dbf
Mis 5 EH VECTORIAL FORESTAL.dbf
‘EHVECTORIAL FORESTAL EXCEL DBF.dbf
Carpetas A THVECTORIAL RED DRENAJE.dbf =

Nombre:  VECTORIALAGRICOLA EXCEL DEF.dbf

Tio: 4845 ) o 2
Haja de calculo ODF {.ods) (*.ods)
Plantilla de Hoja de calculo ODF (.ots) (*.ots)
OpenOffice.org XML 1.0 hoja de calculo (isxc) (.sxc)
OpenOffice.org XML 1.0 plantillz de hoja de calculo (stc) (*.stc)

Data Interchange Format (.dif) {*.dif)
Microsoft Excel 97/2000/KP (xds) (*.xls)
Plantillz de Microsoft Excel 97/2000/XP [t} (*adt)
Microseft Excel 95 (xls) (*.xls)
4 Ocultar carpetas Plantilla de Microsoft Bxcel 85 (xlt) (".xt)
Microseft Bxcel 5.0 (xls) (*.xls)
=== Plantilla de Microsoft Excel 5.0 () (*xlt)
27| 1_9_331: SYLK (sl (*.slk)
23 10 09g: Texto CSV (csv) (F.csv)
29 20.297: Documente HTML (OpenOffice Calc) {html) (*.html)
30' 15 B98¢ Microsoft Bxcel 2003 XML (aeml) (*2ml)

hnia de calculo en Formato de Ofimatica Lnificado 2 Cuo<) (oo

Imagen 95. Guardar como .dbf

6 Abrimos la tabla de atributos (de uso agricola) que hemos creado en el paso
anterior con GvSig e importamos el campo de la tabla del factor P en la tabla de

atributos de la capa vectorial de la pendiente de uso agricola.

6.1 Seleccionamos la capa vectorial de pendiente de uso agricola y con el botéon derecho
del raton, seleccionamos “Comenzar edicion”

6.2 Abrimos la tabla de atributos de esta capa y en el menu “Tabla”, entramos en
“Importar campos”

6.3 En la ventana que nos aparece, en el campo “Tabla”, seleccionamos la tabla de
atributos de la capa vectorial.
En el campo “Campo de unién” seleccionamos el campo “ID”.
Dentro de “Tabla a importar”, insertamos la tabla de atributos (con los valores del
factor P) que hemos creado anteriormente en .dbf.

Finalmente, en “Campo de unién”, seleccionamos “ID” y pinchamos en “Siguiente”.
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|Tabla de atributos: VECTORIAL AGRICOLA

o)
|VECTORIALAGRICOLA BXCEL DBF dbf

D

< Anterior i

Imagen 96. Importar campos

6.4 En la siguiente ventana, seleccionamos el campo del factor P, que es que queremos

importar, y pinchamos en “Final”.

i [|p
|PENDIENTE_ | [pENDIENTE_
|FacToR_P | [FacTor_p

Conflicto con el nombre de campo: FACTOR_P

<anteror || sguent=> | Fnal  [[ Cancelr |

Imagen 97. Importar campos (2)

6.5 Abrimos la tabla de atributos de la capa vectorial y observamos que ya nos aparece el

campo del factor C, seleccionamos la capa vectorial y terminamos edicién con del

botén derecho del ratéon.
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IF guSIG 1.12.0 final:Sin titulo

Archive SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Campe Herramientas Ventana Ayuda

DEH £PEEE=20 =« B & BRETEESTE ¢

“+# Tabla: Tabla de atributos: VECTORIAL AGRICOLA [ (B |
[ D [ PENDIENTE |[ FACTOR_P |

1 18. 11845 0.8 -
2 16.27664 0.7 —
3 17.388 0.8

4 16.04573 0.7

5 17.97025 0.8

3 16.07443 0.7

7 15.18361 0.7

3 14.93475 0.7

£l 14.95369 0.7

10 15.0237 0.7

11 15.61623 0.7

1z 15.83503 0.7

13 16.01606 0.7

14 16.55079 0.7

15 16.95015 0.7

16 17.2037 0.8

i7 17.00477 0.8

13 17.70437 0.8

19 18.25604 0.8

20 18.54402 0.8

21 17.81415 0.8

22 18.7073 0.8

23 19.35185 0.8

24 19.64929 0.8

25 17.22441 0.8

26 18.29951 0.8

27 19.33149 0.8 T
0/ 75508 Total registros selecdonados.

B T
Imagen 98. Tabla de atributos de la capa de uso agricola del suelo

7 Repetimos el mismo proceso con la capa vectorial de uso forestal, y ya tendriamos
las dos capas de pendientes de uso agricola y forestal con sus correspondientes

valores del factor P.

8 Rasterizamos las capas vectoriales (con los datos del factor P ya introducidos)

creadas anteriormente.

8.1 Abrimos sextante y buscamos “Rasterizar capa vectorial”

"5 SEXTANTE - 2 Algoritmos =
_Ignritmns
(1% SEXTANTE
[=}-Rasterizacién e interpolacién

€§} Rasterizar capa raster (para mascara) ®

----- 8% Rasterizar capa vectorial

Imagen 99.Sextante. Rasterizar capa vectorial.

8.2 En la ventana que nos aparece, en la pestafia “Parametros”, introducimos como
capa vectorial la capa de pendientes de uso agricola (o la de uso forestal, en su caso),

en “Campo”, seleccionamos el Factor P e introducimos el directorio donde queremos

guardar el raster.
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En la pestafia “Regidén de analisis” podemos utilizar la extensién de otra capa y
escoger la capa vectorial de uso agricola y en este caso introducimos un valor del
tamano de celda de 5. (Si la cuenca fuera mas pequefia, este valor podria bajar hasta
1 o si por el contrario, la cuenca fuera mas grande, podriamos aumentar este valor)

De esta forma, obtendriamos el raster del factor P de la capa de uso agricola.

Imagen 100. Rdster de pendientes
de uso agricola

Para obtener el raster del factor P de la capa de uso forestal, lo hariamos de la misma

forma.

9 Unimos los dos raster del factor P.

9.1 Abrimos sextante y buscamos “Unir capas”.

st SEXTANTE - 1 Algoritmes =S
_Igoritmos il
-8 SEXTANTE
-I-Herramientas basicas para capas raster
i {§} Unir capas

2

Imagen 101. Sextante. Unir capas

9.2 Dentro de la pestaifia “Parametros”, en el campo “Capas” seleccionamos los dos

raster que queremos unir, como método de interpolacidon dejamos el que aparece
por defecto, en este caso es el de vecindad y seleccionamos el directorio donde

gueremos guardar el raster de unién.
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e N ., -

Pardmetros | Regién de analisis |

Entradas
Capas raster

Opdones
Método de interpolacin | Vedindad

Salidas
Unidn de grids[raster]

| Wsers\Mari\DocumentsMICROCUENCA EROSIONUNION FACTOR P [ |

=Y \MICROCUENCA EROC3TON\\TUNION FACTCR E<)

Imagen 102 .Unir capas (Pardmetros)

9.3 En la pestafia “Region de andlisis”, podemos utilizar la extensiéon de otra capa y

seleccionamos la capa de nuestra cuenca.

Como tamafio de celda introducimos un valor de 5, igual que anteriormente.

i .
el === e T

Extensidn a partir de
() Ajustar a datos de entrada

(71 Definida por €l usuario

(71 Utilizar extensidn de la vista |5in titulo -0

(@ Utilizar extension de ofra capa | MICROCUENCA

Extensidn {valores)
Rango X

|625502.688 | [s27152.538

|4358570.322 | [4362310.322

Rango Y
Tamafio de celda 50 I

Mimero de filas/columnas. ‘748 | |332

I < ”:\\mcﬂm&msm\\mxw FACTCR P'}[ > ]

Imagen 103. Unir capas (Region de andlisis)
Asi obtendriamos un solo raster con los valores del factor P, para el uso agricola y el

uso forestal.
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Imagen 104.Raster de pendientes
de la unién

9.4 Abrimos sextante y buscamos “Rellenar celdas sin datos”.

s SEXTAMTE - 2 Algoritmos
A_lgoritmﬂs o
- SEXTANTE
}-Herramientas basicas para capas raster
f8k Rellenar celdas sin datos

L4k Rellenar celdas sin datos (por vedndad) bY
L/

(X

Imagen 105. Sextante. Rellenar celdas sin datos.

9.5 En el campo “Capa” seleccionamos la capa de unidn que acabamos de crear en el
paso anterior, como umbral de tensién dejamos el que aparece por defecto y

escogemos el directorio donde queremos guardar el raster.
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[ b
Rellenar celdas sin datos ‘ ‘ M
 Parametros |
Entradas
Capas raster
Capa |UNION FACTOR. P -
Opciones
Umbral de tensicn 0.1
Salidas
Capa rellenada[raster] s\Mari\Documents MICROCUENCA EROSION'FACTOR P DEFINITIVO | ... “l
'| < “ROCUERCAR EROSION\\FACTOR F DEFINITIVO®} = | I Aceptar I I Cancelar I i |
— e —— —

Imagen 106. Sextante. Rellenar celdas sin datos.

Asi obtendriamos el raster del factor P.

Imagen 107. Raster del factor P

Finalmente, podemos utilizar las Tablas de color, igual que en los factores anteriores

para visualizar mejor el raster.
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Imagen 108. Raster final del
factor P

10 Representamos juntos los factores Cy P, ya que suelen expresarse juntos.

10.1 Abrimos sextante y buscamos “Calculadora de mapas”.

. SEXTANTE - 1 Algoritmos E=|
_lgoritmus
-4 SEXTANTE
Er--H_erramientas de calculo para capas raster
L8 Calouladora de mapas ®
- .

Imagen 109. Sextante. Calculadora de mapas

10.2 En la pestafia “Parametros” abrimos el menu desplegable “Capas” y pinchamos dos

veces sobre la capa del Factor C.

“uxn

Escogemos el operador para multiplicar las dos capas y finalmente pinchamos

dos veces en la capa del factor P.
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ACTOR P DEFINITIVO Band 1
ACTOR. C DEFINITIVO Band 1
FACTORES CY P Band 1

Operadores

) |
J |
] |
] |

[.
[
[
[ :

FACTOR P DEFINITIVO Band

1 * FACTOR C DEFINITIVO Band 1

iC:VJsersWari\Desktou‘prueba cyp

I
|Z:\\Usexr=\\Mazri\\Deskzop\\prueba o y p"}

Imagen 110. Calculadora de mapas.

En la pestafia “Regién de analisis” podemos utilizar la extensidon de otra capa y
escoger la de nuestra cuenca, y como tamarfio de celda dejariamos el mismo valor

que hemos utilizado anteriormente, que es 5.

Regién de andlisis

Extensidn a partir de
() Ajustar a datos de entrada

() Definida por el usuario

() Utlizar extensin de la vista |Sin titulo - 1

(@) Utlizar extensidn de otra capa | MICROCUENCA

Extensidn (valores)

Rango X
Rango ¥
Tamafio de celda

|625502.688

| [27162.688

4358570,322

| [4362310.322

[
L
[
50 I
i

Mimera de filas/columnas 748 ‘ ‘332

[ -

et & 1)

Imagen 111. Calculadora de mapas (Regidn de andlisis)
Finalmente, obtendriamos este raster como resultado de multiplicar las dos capas

raster.
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Imagen 112. Rdster de los factores
CyP

Al igual que en los pasos anteriores, aplicamos las 1apbias ae colores para opbtener una

mejor visualizacion.

Imagen 113. Rdster final de
los factores Cy P

» CALCULO DE LA EROSION POTENCIAL DEL SUELO

1. Multiplicamos las capas raster que hemos obtenido de cada factor para obtener la

erosién potencial total de nuestra cuenca.

1.1  Vamos a multiplicar los raster de los factores de 2 en 2 para evitar problemas con
GvSig.
1.2 Abrimos sextante y buscamos la calculadora de mapas, igual que en el paso anterior.
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1.3  En la pestafia “Parametros”, abrimos el desplegable “Capas” y escogemos las capas

un

del factor R y del factor K que queremos unir y el operador para multiplicar las
dos capas.

En la pestafia “Regidn de analisis”, dejamos los valores que salen por defecto.

| Parametros | Regin de analiss

CTOR. K DEFINITIVO Band 1

. o JL o J

FACTOR K DEFINITIVO Band 1 * FACTOR R DEFINITIVO Band 1 =

s Exl e [ e | e [
s et 9 ) e leJlen)
-~PERDIDAS DE SUELO Band 1 = [ & ] [ 1 I [ 2 I [ 3 ]

o | )

/

Resultado C:\Users\Mari\Desktop'prueba FINAL ‘E]
A et e | 5] =
=

Imagen 114. Calculadora de mapas.

Aceptamos y obtendremos una capa que sera la multiplicacién de estos dos factores.

En este caso, quedaria de esta forma.

Imagen 115. Rdster de los factores Ky R

2. Realizamos el mismo proceso, multiplicando la capa obtenida de la multiplicacién

de Ry K por la capa del factor LS, y obtendriamos esta capa.
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Imagen 116. Rdster de los factores
R KyLS

3. Finalmente, multiplicamos la capa obtenida en el paso anterior con los factores R, K
y LS, por la capa que hemos obtenido en el paso 10 (factores C y P) y obtendriamos

la capa de las pérdidas totales de suelo potenciales de nuestra cuenca.

Imagen 117. Rdster de todos
los factores

4. Entramos en las propiedades del raster y en la pestafia “Realce”, activamos las

opciones “Brillo” y “Contraste”, aplicamos y aceptamos.
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'\@ Propiedades del raster @@

| Informacidn I Bandas I Transparencia| Realce | General|

Brilo y Contraste Realce

0
U Activar
[ Eliminar extremos
[ Recorte de colas (%)
Contraste
0.0
{J 0

[ Aplicar ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Imagen 118. Propiedades del rdster (Realce)
5. Entramos en las Tablas de color, las activamos y escogemos la Tabla de color que
mas se ajuste a la visualizacidn que queremos obtener.
5.1 Modificamos los valores de los intervalos (hacemos doble click en los valores y los
modificamos) para que queden de este modo :
0-10 Ninguna o ligera perdida de suelo.
10-50 Moderada perdida de suelo
50-200 Alta perdida de suelo

>200 Muy alta perdida de suelo.

Los intervalos en las tablas de color nos deberian quedar de esta forma :
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"4 Tablas de color

-T_ab-\a_lR_ampal Vista previa
|
Color:  Clase RGE Valor hasta Tra..,
| 0,0,0 0 10[255
T 0, 42, 42 10 50255
0, 255, 255 50 67,753;_55
4,0, 255 67,753 j255 |
Libreria
W 6level 4]
[ blue-green-red-veliow  |=
e pastel-red
Registro: |E||1_J & > [ k[ @de:4@@ i B0
= 1 [ blue-waves
W bue-white
Minimo: |0 Méximo: |67,753 | Recalcular estadisticas ‘ ‘I]DICLASIFICACION -
[¥] Activar Tablas de color [] Interpolado [7] Ajustar limites @ @ E| |?|
[ Equidistar | | Guardar como predeterminado I [ Aplicar | | Aceptar | ‘ Cancelar

Imagen 119. Tablas de color

En este caso, la maxima pérdida de suelo de esta cuenca es de 67.753 Tn/ha*afio,
por lo que los valores de los intervalos no llegan al maximo de 200.

Esto luego lo podremos modificar en la leyenda del mapa.

El raster que obtenemos después de modificar las tablas de color, quedaria asi:

Imagen 120. Raster final de
todos los factores

Creamos un mapa con el resultado obtenido en el paso anterior de la misma forma

gue hicimos en el calculo del factor LS, en el punto 3.5, quedando asi el mapa.
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+hivo SEXTANTE Ver Capa Tabla Mapa Hemamientas Ventans Ayuda
NEHEE LLPEE=20 GRIX OFo0OGE-20 @B} SRQY «-
Mapa : Sin titulo -0

L O O L O L B L I BB ) I S e N e

[

- PERDIDAS DE SUELO
== (0.0, 10.0[ -
f— [10.6 , 50.0['
== [50.0, 67.75[

m— [67.75]

O I 0 0 N S PO LA S PO . S e

Imagen 121. Mapa del rdster final

Podemos modificar la leyenda y cambiar el valor de 67.75 por el de 200 pinchando en la

leyenda con el botén derecho y escogiendo “Simplificar leyenda”.

Copiar
Pegar
Cortar

Colocar delante
Colocar detras |

tamafio/posicion

Propiedades

Seleccionar todos

Refrescar

Simplificar leyenda | Imagen 122. Simplificar leyenda

De esta forma la leyenda se descompone, y podemos entrar en cada intervalo pinchando
dos veces sobre él y cambiarlo segin queramos en la ventana “Propiedades del texto que

nos aparece”.
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[ .}
Propiedades del texto l‘i‘]

Grados:

50.0 , 67.357

Alinear = m |t.| o |£|
(&[S
m

|7] Tamario de fuente 32
Marco

[7] Usar marco u

Tamario del borde L0 Milimetros

Margenes: 1.0 Milimetros
Titulo del campa de texto

[] Usar titulo n

o de fuents 5 pixeles

‘ Aceptar | | Cancelar |

=y

Imagen 123. Propiedades del texto de la leyenda

Finalmente, después de modificar la leyenda, el mapa nos quedaria de esta forma.

‘PERDIDAS DE SUELO
0.0-,10.0
10.0, 50.0
50.0 , 200.

11

> 200

Imagen 124. Mapa del rdster final de erosion potencial del suelo
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