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PRESENTACION

La presente mini-guia es un ejemplo clasico de interseccion de capas de
informacion de diferentes momentos a fin de reconocer cambios en los
datos espaciales de un territorio mediante el sofftware ARCGIS de ESRI.

Para especialistas SIG y otras personas expertas en el programa se trata de
una serie de operaciones sencillas y rutinarias pero se ha creado este breve
texto con el propdsito de apoyar a quienes hasta ahora inician la practica
de operaciones de geoprocesamiento.

El ejemplo que se ilustra es un andlisis de cambio de coberturas en un area
protegida pero es similar al que se puede hacer con informacion de
coberturas en una cuencas hidrografica, en un municipio o en ofro territorio.
La secuencia tambien es Util para ofros casos como: cambio en dreas
glaciares, cambio entfre suelo rural y urbano, cambios por deforestacion y
avance de frontera agricola, enfre muchos otros.

El protocolo ejemplificado es del fipo vectorial, es decir, con capas
convencionales o shapefiles y también puede ser el mismo proceso si se
hace con feature classes de una geodatabase. Otra forma, por supuesto,
es mediante el método de comparacion rdster, pero este merece otra
mini-guia.

La secuencia también se puede automatizar con herramientas de ARCGIS
como Model Builder que permite construir y ejecutar flujos de operaciones
diversas. Los expertos pueden programar y personalizar el proceso con
instrucciones en Python.

Para conocer mdas de ARCGIS se puede visitar mi web en
hitps://mixdyr.wordpress.com/

Rodolfo Franco
Ingeniero Forestal, Especiaqiista SIG

Curso ARCGIS- Profesor Rodolfo Franco, conozca mds en http://mixdyr.wordpress.com



http://mixdyr.wordpress.com/
https://mixdyr.wordpress.com/

COMPARACION MULTITEMPORAL VECTORIAL EN ARCGIS

En el siguiente ejercicio se hace una comparacion multitemporal con dos
shapefiles de coberturas de anos distintos del Santuario de Flora y Fauna de
Iguaque, departamento de Boyacd, Colombia, con el objetivo de encontrar las
dreas donde hulbo cambio y un consolidado en hectdreas del tipo de cambio.

Capas de insumo

Una capa es del ano 2000 vy la otra del 2005 con escala 1:100.000 y son datos
disponibles al publico en la web de Parques Nacionales Naturales de Colombia.
Ambos shapefiles se han proyectado al sistemna Magna Colombia Bogotd y se han
adaptado y eliminado algunos campos para simplificar los datos. El propdsito del
uso de esta informacion para la guia es exclusivamente pedagdgico. El enlace al
geoportal de Pargues Nacionales de para la consecucion de estas capas es:
hitp://mapas.parguesnacionales.gov.co

Las tablas de ambas capas contienen la misma estructura de datos en sus tablas:
ObjectID, Codigo Corine Land Cover de la cobertura, unidades de clasificacion en
niveles 1, 2 y 3, campo Label y el drea en hectdreas. La simbologia asignada es
del tipo Unique Value segun el campo Nivel 2.

Coberturas 2000
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Tabla Coberturas 2000
Table
=) - - 3
ERAR AL |
coberturas_iguaque2000
- Shape * | OBJECTID | CODIGO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 Label AreaHas
0 | Polygon 9218 31111 | Bosques y Areas Seminaturales | Bosques Bosque Denso | Bosgue denso alto de tierra firme 531,542208
1 | Polygon 9220 3222 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal abierto 17,731266
2 | Polygon 9221 | 321111 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Herbazal Herbazal denso de tierra firme no arbolado 30,396045
3 | Polygon 9222 3222 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal abierto 62,43858
4 | Polygon 9223 3222 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal abierto §5,752571
S | Polygon 9224 3221 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal denso 72,54462
6 | Polygon 9225 31111 | Bosques y Areas Seminaturales | Bosques Bosque Denso | Bosque denso alto de tierra firme 4,540829
7 | Polvaon 9226 31111 | Bosaues v Areas Seminaturales | Bosaues Bosaue Denso | Bosaue denso alto de tierra firme 12.431296
Tabla Coberturas 2005
Table
:E - - ¥
H-8- BN
coberturas_iguaque2005
| | Shape * | OBJECTID | CODIGO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 Label AreaHas
0 | Polygon 6370 31111 | Bosques y Areas Seminaturales | Bosques Bosque Denso Bosque denso alto de tierra firme 552,814746
1 | Polygon 6371 3222 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal abierto 17,731266
2 | Polygon 6372 | 321111 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Herbazal Herbazal denso de tierra firme no arbolado 30,396045
3 | Polygon 6373 3222 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal abierto 62,43858
4 | Polygon 6374 3222 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal abierto 55,752571
S | Polygon 6375 3221 | Bosques y Areas Seminaturales | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva | Arbustal Arbustal denso 72,54462
6 | Polygon 6376 31111 | Bosques y Areas Seminaturales | Bosques Bosque Denso Bosque denso alto de tierra firme 4,540829
7 | Palnnn R277 21111 | Rnenues v Arsac Qaminaturales | Rnsnies Rnenue Nanan Rnenua danen altn ds tiarra firma 17 421208
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Interseccién

Luego se sybir las capas a un proyecto en ArcMap, se procede a su
INTERSECCION desde el menu Geoprocessing — Intersect.

El orden en que se ingresen las capas para la interseccion no tiene
relevancia en lo geogrdfico, la diferencia estard en el orden de las
columnas en la tabla de la capa resultante: las primeras en la tabla
provienen de la primera capaq, las siguientes de la segunda capa.

Se ingresan una

—» a una las capas
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b, » coberturas_iguaque 2000
<.’ coberturas_iguaque2005
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Tabla resultante

El resultado es una nueva capa donde cada poligono fiene afributos tfanto
de una capa como de la ofra. En este caso se le quiere dar interés en
especial al cambio en las unidades nivel 2 de clasificacion.,

Atributos heredados de la primera capa (ano 2000)

Atributos heredados de la segunda capa (ano 2005)
\

T Arbustal

ALTTTTTTT

Arbustal

7 cos y Arbust o
‘Aro08 of Vegetscion Horbéces y Arbustha | Arbustal “Arbostal abirto

Arbustsl

Arbustol

La cobertura que tenia el
poligono en el ano 2000
(campo Nivel 2)

La cobertura que tenia el
poligono en el afo 2005
(campo Nivel 23)

Aparece la columna de drea dos veces, tanto la
heredada de una capa como la de la otra asi que es
necesario dejar sdlo una de las dos. Para eliminar una
columna se hace clic derecho en el titulo de la misma

y luego Delete Field.

En este ejemplo se eliminard la segunda AreaHas (que
aparece como AreaHas 1) y que para este momento

v

es la Ultima columna de la fabla.

Sort Ascending

Sort Descending
Advanced Sorting...
Summarize...
Statistics...

j Field Calculator...
Calculate Geometry...
Turn Field Off

Freeze/Unfreeze Column

54,
X Delete Field

[ Properties...

Importante, al hacer la interseccién, los valores de la columna AreaHas no se han
actualizado automdticamente asi que se procede a recalcular el drea en hectdreas de
estos poligonos resultantes. Para esto se hace clic derecho al fitulo del campo y luego

Calculate Geometry...

Sort Ascending
Sort Descending
Advanced Sorting...
Summarize...
Statistics...

Field Calculator...

Calculate Geometry...

Turn Field Off

Freeze/Unfreeze Column

Delete Field

Properties...

Calculate Geometry

Property: Area

Coordinate System

(® Use coordinate system of the data source:

X

- > Propiedad a

|PCS: MAGNA Colombia Bogota

(O Use coordinate system of the data frame:

[PCS: MAGNA Colombia Bogota
Units: Hectares [ha]

Calculate selected records only

About calculating geometry

Cancel

v
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calcular: Area

Sistema de
coordenadas en
los que se hace
el cdiculo

—p Unidades:

Hectdreas
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Table Add Field X
= B

Creacion de campo comparativo

Se puede crear una columna nueva gue contenga en un solo espacio el
valor de cobertura de cada poligono tanto en el primer momento como
en el segundo. Se considerard que este campo sea de una longitud
suficiente para que quepan todos los caracteres incluyendo espacios en
entre palabras. Por ejemplo, en este caso el texto mas largo es la expresion
“Areas con Vegetacion Herbdcea y Arbustiva” que son como unos 41
caracteres, asi que la nueva columna debe ser un poco mdas del doble de
esta cifra, para este caso serd de 100 caracteres y se llamard ANTESLUEGO.

; Name: ANTESLUEGO |
B8 Find and Replace...

B Select By Attributes... Type: Tt o
Field Properties
Switch Selection

[Length [100 |
Select All

Add Field...

l

|m| B &

Turn All Fields On ANTESLUEGO

v | Show Field Aliases

Arrange Tables

Restore Default Column Widths Cancel

Para hacer que gueden en esta columna los valores tanto del campo Nivel 2 (o sea
cobertura en la primera fecha) como del Nivel 23 (Cobertura en la segunda fecha),
se procede con clic derecho al titulo de la columna y luego Field Calculator. Se usa
el simbolo “&” para concatenar los campos y conviene ingresar un simbolo - que
separe los textos una vez unidos.

s SUTESLUEGO. s
Sort Ascending

NG

Sort Descending

Advanced Sorting...

Summarize...

Field Calculator...

Calculate Geometry...

Turn Field Off

Curso ARCGIS- Profesor Rodolfo Franco, conozca mds en http://mixdyr.wordpress.com



http://mixdyr.wordpress.com/

Andlisis Multitemporal Vectorial en ARCGIS

Field Calculator X
Parser
(@) vB Script OPython
Fields: Type: Functions:
AreaHas Al Abs ()
(® Number At ()
FID_cobe_1 Cos ()
OBJECTID_1 Ostring Exp ()
CODIGO_1 ODahe Fix ()
NIVEL_12 Er‘;tg(( ))
NIVEL_23 Sin( )
NIVEL_34 Sar ()
LEYENDA_1 i)
ANTESLUEGO v
[[Jshow Codeblock <7 lall=][=]]=]
ANTESLUEGO = - S

[NIVEL_2] &"-" & [NIVEL_23]

About calaulating fields = W e W= |

[Cox, ] | cancel |

[NIVEL 2] &"-" & [NIVEL_23]

\

Cobertura  Separador  Cobertura
el ano - el ano
2000 2005

Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Areas con Vegetacién Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Pastos-Pastos

Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas Agricolas Heterogéneas

Areas con Vegetacién Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Areas Agricolas Heterogé Areas Agricolas Heterogéneas

Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas Heterogéneas

Areas con Vegetacién Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva

Bosques-Bosques

Areas Agri 2 icolas Heterogéneas

Areas con Vegetacion Herbacea v Arbustiva-Pastos >

\

Se podrd apreciar agui que casi en todos los casos se mantuvo la misma cobertura
en los dos momentos pero en el sefalado un drea que dice “Areas con Vegetacion
Herbdcea y Arbustiva-Pastos”, es decir, era de vegetacion herbdcea y arbustiva en el
primer momento y pasd a convertirse a pastos en el segundo momento.
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Andlisis Multitemporal Vectorial en ARCGIS

Simbologia

Se puede aprovechar este nuevo campo creado para ser usado como referencia
para la simbologia de esta capa. En una primera instancia se podrian usar los mismos
colores de las capas originales para aquellas coberturas que no cambiaron y un color
muy distintivo (rojo, por ejemplo) para aguellos poligonos donde hubo cambio:

1075916,423 1117164,305 Meters

Layer Properties X
General Source Selection Display Symbology Fields = Definition Query Labels Joins & Relates Time ~ HTML Popup
Show: T
Feat ‘[Xaw categories using unique values of one field. Import...
C i Value Field Color Ramp
-~ Unique values [AnTESLUEGD v] v
i Unique values, many
i.. Match to symbols in a A
e Symbol  Value Label
Charts D <all other values> <all other values>
Multiple Attributes <Heading> ANTESLUEGO 4 .
I Gosques-Bosques Bosques-Bosques AreOS Sin
Areas con Vegetacién Herbacea y Abustiva-Area Areas con Vegeta -+ cam b| fe)
Pastos-Pastos Pastos-Pastos
< > Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas H Areas Agricolas F L
I /=25 Agricolas Heterogéneas-Bosques Areas Agricolas F \L A
I /=25 con Vegetacion Herbacea y Abustiva-Bosc Areas con Vegeta L Areas con
I /<=5 Agricolas Heterogéneas-Areas con Vegeta Areas Agricolas F v cambio
< >
‘AddMVah.rxﬁ | Add Values... | Remove | Remove Al | | Mva;oeqr |
Aceptar Cancelar Aplicar
@ iguaquesig - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D@ Bx|0c|b-es DR R ey 6 E g B Edtore|
QaMO|iLil RE- C(n] @ 7 628 M & R 7B Drawing~[ K| | O - A - < [0 Atal v[io v[B s UlA-0-2- . -
| Table Of Contents 2 x ~ @
88 3 9
B < layers 5
=]
ANTESLUEGO
I Bosques-Bosques
Areas con Vegetacién Herbacea y Arbustiva-Areas ¢
Pastos-Pastos
Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas Hete,
B Areas Agricolas Heterogéneas-Bosques
B Areas con i6n Herbacea y Arbustiva-Bosq
B Areas Agricolas Heterogéneas-Areas con Vegetacior
B Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Pastos
B Areas con én Herbacea y Arbustiva-Areas 4|
= O coberturas_iguaque2005
NIVEL 2
B Bosques
Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva 2 7 .
Pastos Las areas en rojo
Areas Agricolas Heterogéneas . . s
= O coberturas_iguaque2000 |nd|CGn OreOS
NIVEL 2
- osques donde hubo
Areas con Vegetacién Herbacea y Arbustiva , .
pastos algun cambio
Areas Agricolas Heterogéneas
%/’ en la cobertura
v
< > Bl&n <
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Andlisis Multitemporal Vectorial en ARCGIS

Si se desea también se pueden dar colores especificos para cada tipo de cambio,
por ejemplo, un color determinado en el caso en el que la cobertura pasd desde
vegetacion herbdcea y arbustiva a pastos, otro color cuando pasé a dreas agricolas

heterogéneas, etc.

Pastos-Pastos
Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas Hete
M Areas Agricolas Heterogéneas-Bosques
1 Areas con Vegetacién Herbacea y Arbustiva-Bosque|
| Areas Agricolas Heterogéneas-Areas con Vegetacir
i Areas con i6n Herbacea y Arbustiva-Past
I Areas con i6n Herbacea y Arbustiva-Areas 4
2 [0 coberturas_iguaque2005
NIVEL_2
I Bosques
Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva
Pastos
Areas Agricolas Heterogéneas
= [ coberturas_iguaque2000
NIVEL_2
I Bosques
Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva
Pastos
Areas Agricolas Heterogéneas

Layer Properties X
General Source Selection Display Symbology Fields = Defintion Query Labels Joins & Relates Time ~ HTML Popup
Show:
et !Dralv categories using unique values of one field. Import....
Categories Value Field Color Ramp
- Unique values [anTESLUEGO v] | ” |
i Unique values, many
i.. Match to symbols in 3 =
Quantities Symbol ~ Value Label
Charts <Heading> ANTESLUE ,
Multiple Attributes || [l Bosques-Bosques Bosques-Bosc \L Areas sin
Areas con Vegetacion Herbacea y Abustiva-Areas cc Areas con Vg —— .
Pastos-Pastos Pastos-Pastos T cam bIO
Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas Heter Areas Agricol:
< > || I Aveas Agricolas Heterogéneas-Bosques Areas Agricol: e .
[ Areas con Vegetacién Herbécea y Arbustiva-Bosques Areas con Ve AreGS con
| Areas Agricolas Heterogéneas-Areas con Vegetacion Areas Agricol: = cam b| os
| Areas con Vegetacién Herbacea y Abustiva-Pastos  Areas con Vet v J )
< > especificos
Add All Values | | Add Values... Remove Remove Al | | Advanced ~
Cancelar Aplicar
@\ iguaquesig - ArcMap = X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DeEs Bx(oc|b- e V[ EERRE P @@ E W [E] B g dior | > g
QOO Xl e K- O[N] @ 7 I MR TR Drawing-[K]|C) & O~ A - /< [o 4l V[0 v|B 1 ulA-O- Lo
| Table Of ¢ a2 x 73 ;m
88 2
5 < Layers 5
=} —
ANTESLUEGO
B Bosques-Bosques
Areas con ion Herbacea y Arbustiva-Areas ¢|

Como ejemplo, las
dreas en morado
pasaron a convertirse
en Areas agricolas
heterogéneas

&b

1076273,902 1113649,101 Meters
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Consolidado de dareas

Como para cada tipo de cobertura 0 de cambio de cobertura hay varios
poligonos es necesario generar una tabla donde se consolide la suma en
hectdreas para cada tipo de situacion. Por ejemplo, saber cudntas
hectareas en total pasd de vegetacion herbdcea y arbustiva a pastos,
cudnta paso a dreas agricolas heterogéneas, etc. Para esto se procede
mediante un Summarize en la tabla de la capa. (Clic derecho al fitulo de
la columna ANTESLUEGO — Summairize... )

e e
ANIESLUEGO

Bosques-Bosques

Areas con Vegetacion Herbacea
Areas con Vegetacion Herbacea

Areas con Vegetacion Herbacea
Areas con Vegetacion Herbacea

Bosques-Bosques

Arbustiva-Areas con Vegeta:
Arbustiva-Areas con Vegeta:
Arbustiva-Areas con Vegetas
Arbustiva-Areas con Vegetar
Arbustiva-Areas con Vegeta ‘

TR

Sort Ascending
Sort Descending
Advanced Sorting...

Summarize...

Bosques-Bosques

Areas con Vegetacion Herbacea
Areas con Vegetacion Herbacea
Areas con Vegetacion Herbacea

Bosques-Bosques

Arbustiva-Areas con Vegetar
Arbustiva-Areas con Vegetal
Arbustiva-Areas con Vegeta:

Areas con Vegetacion Herbacea

Areas con Vegetacion Herbacea
Areas con Vegetacion Herbacea

Arbustiva-Areas con Vegeta
Arbustiva-Areas con Vegetal
Arbustiva-Areas con Vegeta:

Summarize X

Summarize creates a new table containing one record for each unique value
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fields.

1. Select afield to summarize:
ANTESLUEGO I

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:

@ NIVEL_3 A

@ LEYENDA

= AreaHas

v

[C] Minimum
[[] Maximum
[[] Average
V] Sum

v

[[] Standard Deviation
[[] Variance
[# FID_cobe_1

o _AnIreTIN 4

3. Specify output table:
1C:\_ROF\_SlG'\Iguaque multitemporal\coberturas'\consol. |

Summarize on the selected records only

About summarizing data Cancel

v

Field Calculator...

Calculate Geometry...
Turn Field Off
Freeze/Unfreeze Column
Delete Field

Properties...

Campo a consolidar
(En este caso ANTESLUEGO)

Con respecto a que valor numeérico
(En este caso respecto a AreaHas)

Qué se desea consolidar de ese valor

(En este caso la SUMA)

Destino y nombre de la tabla resultante
Debe ser un nombre corto y en minusculas

(En este caso se llama consol y es del tipo
DBase File, es decir, consol.dbf)
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Andlisis Multitemporal Vectorial en ARCGIS

%8l 8
B = layers
= B3 C\_ROF\_SIG\Iguaque multitemporal\coberturas
=] interseccion
ANTESLUEGO
I Bosques-Bosques
Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Are
Pastos-Pastos
Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas F
M Areas Agricolas Heterogéneas-Bosques

-éreas con Vegetacion Herba’cea}yArbustiva-Bos LO ‘I‘Oblo SO'e O| f|n0| de| ||S1‘Odo en |O
[ Areas Agricolas Heterogéneas-Ar n Vegeta .
= Ar:az cc?nflegaesta(ién I-?:rba'csea ye:\:l::stiv:-gPas' TOblO de ConTenldo de Arcmap

M Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Are

e o _ .
NE Open » Se puede abrir con clic derecho - Open

I Bg Joins and Relates »

Al % Remove
Pal
Ad Data 3

= [0 cobe Edit Features »

N

M Bg
Ad Display Route Events...
Pal Display XY Data...

; Properties...
€5

Geocode Addresses...

stiva

HFQ

Table ox
ERL LTI

consol X

ANTESLUEGO Count ANTESLUEGO | Sum AreaHas

» 0 | Areas Agricolas Heterogéneas-Areas Agricolas Heterogéneas 9 271,582423
1 | Areas Agricolas Heterogéneas-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva 5 41,341727

2 | Areas Agricolas Heterogéneas-Bosques 2 21,460002

3 | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas Agricolas Heterogéneas 3 20,882121

4 | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva 40 5030,633525

5 | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Bosgues 2 88,118748

6 | Areas con Vegetacion Herbacea y Arbustiva-Pastos 1 3,16213

7 | Bosques-Bosques 8 1444 415434

8 | Pastos-Pastos 1 1,134463

o« 10 M % (0 out of 9 Selected) |

| consol |
v

NUmero de poligonos para cada caso

Suma de hectdreas por cada caso
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Observaciones complementarias

El ejercicio ilustrado podria ser mas sencillo o mdas complejo en funcién a
cuantas categorias tengan las capas que se intersecten. En este caso
saldrion muchas mdas diferencias de cambio si se usa el nivel 3 de
clasificacion de las coberturas pues comprende muchas mas unidades.

En esta mini-guia se han trabajaodo sélo dos capas, es decir, dos
momentos, pero se puede plantear con mMmads instancias temporales
realizando intersecciones por cada lapso que se considere. Asi como para
este caso se compard el periodo 2000-2005 se podria hacer la
comparacion 2005-2010y 2010-2015, por ejemplo.

Con estadisticas de cambio de dos o mds periodos se tendrd un insumMo
para andlisis mas complejos como lo es la econometria espacial de
Markov que relaciona las pérdidas y ganancias en las coberturas y puede
conducir a discemir tendencias de cambio en comportamientos
espaciales.

Otro método

Para hacer andlisis multitemporal existen otras formas tan cldsicas como la
inferseccion vectorial y el otro método mds comuin es mediante la
comparacion rdster. En esta modalidad, una vez readlizadas las
clasificaciones supervisadas de las imagenes insumo se procede con un
algoritmo que compara los valores de los pixeles entre cada imagen dentro
de distinfos margenes de diferencia que prueba el andlista. El pionero en
implementar este algoritmo es el conocido programa ERDAS IMAGINE
desde hace mds de 20 anos.

El mundo del procesamiento digital de imdagenes y su aplicacion para

andlisis de cambios temporales es otro contexto y apasionante dmbito que
dejaré para otra mini-guia.

Rodolfo Franco
© 2016
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